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NOUVELLE DECOUVERTE 

Qui embrasse toute la Giom^trie , qui donne la so- 
lution df! ses plus grands probldmes, et qui Va 
reculer les bornes de 1' esprit humain , 

O U 

IDENTITY GifeOMETRIQUE 

DU CERCLE ET DU QUAERE, 

i^tuutrdt&tt du Cercle, Trisection de tAri^er et de 
tAre, DvplieteUen ^ iki^e, «t£. 

MISE A LA PORTEE DE CEUX QUI SONT LES MOINS 
msfTRUITS, 

» 

Et pri?sent<5e \ la premiere Classe d^ Tlnstitat Natloiral , en sa 
seance, dii 3b TructiUor an XII , qui eh a ordonn^ le d^pdt 
dans la Bibliotli^que publlque y et dont ielle a (kit fiure ses 
remercimehs particaliers k I'Auteur par une leltre en date 
du 3 Vend^miaire 9 an XIII. 

Presentde au SSnat ^ au Trihunafj et au Corps-L^gislatifp 
leguel en a fait mention honorable et atdonni le dipdt h sa 
kMiothique le 20 pluvidse de Van XIII, 

PAR LAURENT POTIER DESLAURI^RES , 
N^au Mans, habitant de Pdrign^ , D^partement des Deax-^S^vres* 



JmpossibiliA^ dam i^nores^ 
Ubi /CQ^qoveris, facilia. 



A PAR iSi 

Chez DENTU^imprimenr-Llhralre, quajdes Angu^tinStn.® aa^ 

et Falaifl duTHbdrtrtt, galtrVe d^ Bdis, h.o 2^/ 
£t au bureau du Journal d'affiohes, ruH d'Argenleuil , n.^ 21a. 



Le 20 fruclidor de Tan Xli-— i8u4« 



AVERTISSEMENT. 

L'AUTEUR , en pr^sentant son ouyrage it 
rinstitut national , a demande qu'on nom- 
m4t deux Commissaires pour en faire Fexa- 
men ct le rapport. M. le President lui a r^- 
pondu qu'il y avoit un arr^te particulier de 
I'Academie des sciences , qui emp^chait ses 
Membres de s'occuper de la d^coiiverte de la 

QUADRATURE DU CERCLE. 



Le lecteur observera que tous les th^or^mes et pro-* 
blames qui sont ^tablis dans cet oavrage , se trouvei^ 
li^s le plus ^troitement avec la solution g^oin^trique , de 
la Quadrature qtji donhe la mesure arithmelique. Cest 
pourquoi toutes les demonstrations d^viennentles plus 
rigoureuses y solt en nombres , soit en lignes.' 






AVERTIS SEMENT 
^E L'AUTEUR. 

1l est inutile, sans doute, de pr^venir le lec- 
teur que cet ouvrage a 6te imprime a diffe- 
rentes reprises. II s en appercevra facilement 
de lui*meme. Les circbnstanoes m'ont forc6 
d'en agir-d^ cette maniere : j'attends de jour 
e3i,.joijcr le fligement de Tlnstitut , pour lux 
donner une ^ouvelle forme. Une revolution 
est do];ic operee aujourd'hui dans les sciences. 
La quadrature du cercle, que tons les savants 
eux-memes regardoient comme une chimdre , 
et dont on n'osoit prononcer les mots sans se 
couvrir de ridicule , va etre enfin reconnue 
comme Tune des premieres verites de la na- 
ture. 

Les problemes de la trisection de Tangle et 
de Tare , de la duplication du cube : ces pro- 
blemes, qui ont ete cherches vainement depuis 
plus de trois mille ans , sont enfin resolus. 

Helas ! que d'actions de graces n*ai-je pas k 
rendre k Dieu , I'auteur de toute science ? 
Pythagore, pour remercier les Dieux de la 
decouverte du quarre de I'hypothenuse egal 
aux quarres de ses deux cotes , sacrifia eh leur 
honneur cent boeufs. Pour moi , des que la 
somme delegu6e par le testament de M. Da 
Meley , me sera remise , d'apres le jugement de 
rinstitut national , je choisirai cent pauvres 
affliges , k chacun desquels je' donnerai cent f r. 
pour remercier le Ciel de la faveur qu'il m'a 
accordee ; mais MM. de Flnstitut different tou- 
jours depuis sept mois de rendre en public le 



CO 

jugepxent qu'ils.onjt 4ej^ PWti en lent parti- 
culief sur ma dicottvWt^ raut-il dotic du fltpr^s 
des travaux lesplas jotl^ 6t lesjplus penibles ^ 
qui honorent ma patrie , j'eprouve un pareil 
retard, qui itie c^use uri si grand prcljudicc ^ 
Cependant,!^ devoir de MM. de I'lnstitut , par 
la place qu'ilsr of^cupent,' et.plsir le depot qu'ils 
ont entre lea maina , ne Ifes oblige-t-U pas Ae 
prononcer ? qu'ila lisftnt ceue lefctre qu-uti 
savant ministre de Tinterieur m'a &it Fht>nheur 
de m'^crire. • 

r - - 1 I I- I- - : I I I J , , ;; rji ii • ' ' ' •^' 

Paris , Ic 13 prairiatan 5. 

Le Mihisire de Plnpsnetiv, an citoyen L» Pot is it. 

« J ' Ai recu , citoyen , votre lettre ct rimpriine que you» 
t»*in*avez adresse ; le directoife executif m'a envoy^ 
» aussi celle que voiis lai avea fait patveAir , vous 
» m'apprenez que vous etes decide a venir soumetti^ 
»^vous-meme aV) jcig^ment de l^Iastitat national ^ les d^» 
» couvertes importantes^que vous annoncez \ jene puii 
» qu'applaudir k ce projet. On ne sauroit douter que 
» vous ne trotiviez des juges aussi integres qu'erlaires ; 
» dignes en tout de vous rendte la justice que vous av^ea 
» le droit d'attendre ; et je doi* vous le r^p^ter , plusles 
» connoissances que vous yous prOpoaez de manifester y 
» s*y event au-dessus de la sphere commune , et s'^loi* 
» gnent des id^es recues , plus , avant de pod voir y^ 
» donner aticune sorte d^as^entiment de m^ part , j'ai 
» besom de m*appuyer d*tin sufi^age aussi imposant^ar 
» lui-meme qjue par Topinion. qui Tentoure. Je m em- 
» presserai de vous ofiirir toils les t^iiioigiiagJ»^ de con- 
» sideradon et de Teconnoissajice publiqUe , qui depen- 
» dront de raoi , aus^itot qu^ je.poiirrai y etre autorise». 
Salut et fraterftit^ , Benkskck. 
( Voyez , page 6 , de la Jeiixieme adresse a MM, les 
memlvres de l^lnsritut , une autre lettre da mdnie mi- 
nistre, par laquelle il ra'invite^t menage a soumettr^ 
mpn quy rage a, Texamen de . V liistitut national ) . 



( 3 ) 

Vugement pardculter et decisifporte par MM. les 
Membres de Vlnstitut national , sur ma decour. 
wene de la Quadrature du Cercle. 

INSTITTTT NATIONAL,' 

Classe des Sciences Physiques et Mathematiques^ 

Paris , le 5 vend^miairc an i j dc la R6puhlique 
fran^aise. 

Le Secretaire perpetuelpour les Sciences Mathima^ 
//yz/ej, a M. Laurent PoTiER. 

La Classe a recu , Monsieur , rOuvrage que vous 
avez bien voulu lui adresser sous ce titre : NouvellS 
decouverte ^ui emhrasse toute la Geonietrie y etc* 
ou Identite geometriifue du Cercle et du (^$atre* Elle 
me charge de vous remercier de Tenvoi de cet Outrage , 
qu'elle a fait deposer dans la bibliotheque de Tlnstitut. 

J'ai Thonneur de vous saluer , 

De Lambhe. 



11 faut consid^rer, i°. Que cette lettre est en date 
du 3 vendemiaire dernier, et que la presentation da 
mon ouvrage « ' ^6 faite le 3o fructidor ' dernier , 
C*est-i-dire , neuf jours auparavant ; mais que la v^rite 
est que je n'ai regu cette meme lettre qa'un mois et 
demi apr&s le 3o fructidor , laquelle m-a ^te remise' 
dans le lieu ordinaire des stances de Flnstittit , le jour 
meme que je suis venu lui«apporter msk decouverte 
d'une quatri^me. moyenne proportionnelle ajout^e au 
quarr^ de Fhypoth^nuse j a°. que M. le secretaire sau 



doute s'est tromp^ en inserant daos cettfi lettre qw 
fa^ois /ait Vewoi d0 mon ow^rage a V Institute 
taiidis que c'est mdi-mgme qui ai eu I'liQiineur de le 
pl^senter i la pt-emi^re classe de Plnstitut, et de le 
donner iM. Carnot, alors president, eia lul demandant 
de$ pommi^ipe^ pour ex^ninr ma did^mjverte. 

Ce comider^, je dis que la lettre .ci-d«ssus doit etr^^ 
regard^e comme un jugement pajcticulier et decisif , 
port^ p^t l^Itlstittit surma d^couvene ; et je le prouve. 
II est d abord evident qu'il ne s'agit point ici de simples t 
mmtetch^yM ]^mtrits paJ: 1 usage , ni d'uft simple 
4 depAt ordoni* J)at la tOUtilttie, car dan* ce cas, tout 
cela aiiraiteti^ ?»ir-J*HA«tt|) , «t 4 Kiiwatet m^e 
de la pre&e»ti«ioo <le «m i*tedfayert*, ©t n'eftt pa* 
&^ renvoy^ k to temps pkts *teigti^ , n^cessaire , et 
ine«i^|)ea«^9u|i pfcrn^^^uffisatttpourrexamende cet 
.W^^e. X}&m preufe deviefat d'atitantplus forte que 
le. d^t fet tes l^etaemWns & regard de cette d^cou^ 
yerte ont ete faits par e^^^ tti^mes qiri sont institu^& 
juges 9t^]si»4aa4 cette partie , qui , ayant entre les 
maim la v^rit^ de cette «M»de ^d^eouveite , n'ont pu 
yeinpecJber de k ciwimamlluer. H est^^on^ ivii&at ., 
^pe MM» le^ membrefi lie riiwtitot tfiem pa mid* 
Horer da cette le»*e fu'^)?^ *vbir f«it l'exa«jten dfe 
la question pimcipale , ear fl n'ea €6t ^ d'tme d^cou- 
¥ert^ g^om^ii^ > comdie de tout ad^e dti^age . 
celui-ci pent Hyoirplusie'urs soztes de toArite , «iais ce 
qui fait tout 1^ tinerite 4'im proI:4i6aie g^om^trique , 
c'est k ¥^64e «e doltttaen. 
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Lorscfiike j'ai eii fhonneur d^ pt^sent^ h MM. M 
:taaembres de rinstitiit i^elte noui^elle decouverte > 
€lle ne for pas d «bord accueillie favorablement , et 
«uas doHte , «lle devoit ^tre rejfettee; parce qu'on la 
regardoit g^^ralement comme une chose imposable , 
et parce que racad^mie^ eUe-meme, par son arrets 
particuUer , rarait confcmdue avec la chimere du 
vHmvemene perpituel > ainsi que la tiisectioii de 
Tangle et la duplication du cub^i. II aio-ait dond et6 
bien ridicule et bien contradictoird de la part de 
MM. de rinstitut^ de m'avoit fait, & Tinstant de ma 
piT^entation, des remercimens d'une d^ourerte chi^^ 
Hi^rique , et d'en avoiif ordonn^ le d^pAt dans leui^ 
biblioth^quek M. le ridacteur du magasin ertcyclopi-^ 
dique > membre de Tlnstitut, nous ^ttfuHl est d'usag^ 
« Vlmtitut^ d^faire des lettres de remercHmens au^ 
mueurs qui bit envoyent leurs euirages. Je lui- 
reponds que tet usage ne peut dtre observe dans 
touted les circonstancesi La politesse e^dge-t-^lle 
qu'une soci^t^ de Savants remercie un auteur dd 
lui ayciir o£fert un ouicrage qu'ils regardent > tous > 
comme une vraie chimere et comme une absurdity Z. 
Ne seroiti-il pas du plus grand ridicule de soutehir qud 
cette irieme soci^t^ se trouveroit obligiee de conserveif 
•oigneusement dans sa biblioth^que une pareille pro-" 
ductjpn. De toute la foule de ceux qui se sont pr^sent^s 
dans tous les temps k Ta^^d^mie , pour la prier dd 
juger sur la qiutdrature du Cercle > il n'en est pas un 
teul' k qui elle ait cru devoir accorder cette faveur. Si 
MM. de rinstitut me Font accordee , il a fallu n^ces^ 
sairement qu'un motif le plus puissant les sit d^termin^ 
k faire k mon ^gard une d-marche si extraordinairei 
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Ce motif , c'est la verity quails ant recomuie , et k 
laquelle iU n*<mt pu r&ister* Done , MM. de Flmtitiaie 
ont dejA port^ leur fagemefot sur ma decoyrrene*^ 
• Le m^me jouraaliste, acad^iciendisdngu^ nous i^ 
prend aussi que YinstUut est obligS de reeet^oir taus 
les ouiTages ^u^on luipresenie ," or, je dn qiiecetto 
obligation de les recevoir, sii;^>ese iridetoxneaMt cella 
de les juger ; la premiere oibligatioit deviendroit^ 4aaa . 
celle-ci j vaine et illusoire. C*est aimi que ks juges 
d*un tribunal civil sont obliges de recevour toules les 
causes qu'on y porte et qui sont de son ressort , e% 
cons^quemm^it leur devcrfr est de Ids ji^r. II en 
est de m^me k T^ard de MM. de Flnatitut, qqioc« 
cnpent le& sieges du premier tribunal des^ sc^enees ; 
cest pourquoi raoademie n'a jamais re(i»6 de ren^0 
son jugement public mr aucun ouvrage y k la, riqaki* 
$ilioAdes^auteur6^ Kile ^^eai£. fait un devoir patdeulier 
de juger lea ^uadraieurs ^ toutes les fois q^ih Vont 
l^eipm^ £0 ^775 y le Ai Janvier , eUe d^de ^ su^ I4 
Wpp<^t d^ MM^ Jaunu et Cousin^ que lapwe^eadue 
4ecoui^erte de M* De f^auset^ille y etoit Mdemmenk 
fausse^ 

£n 1774, Tacad^niie a rejettd , eomme ^alenent 
{auss^ y la d^moasti^tion de la quadrature du Ceriele f 
donnee par Z<qW« Du/e LafrcAnage^ 

U suit de oe taisc»mement ^ appuy^ sitf left faits 
m^mes et sur le rapport de M. le jounudisite acad^ 
nuGien? que Tlnstitut ne pent s^enkpeeher de rendm 
^ujourd'hui publk soa jugeixient k regard de^l'ouyrage^ 
que fai ^u rhonpeitt de lui pr^enter depuis Vespacd 
de dix mois> et qoe eet air^t^ partii^dier y dont ils ser 
ervent pour pftroifire autoriser leur xetand, a^est 



(7) 
' €f£mk pititexte yua et firiroie oux yeiui; da toot le 

lilonde. Tespere tonjoiirs que Ton nx^ rendra bient6t 

la justice qui m'appartieitr^ et que celui qui a ^t£ 

I appel^ par un mmistre savant de la France y et qi^ 

I Itdnore ^ patrie par les decouvertes les plus ^ton^ 

I Dentes que le g^nie de rhomme a pent-etre futes ^ 

Be restera point abandonn^ par un gouvemement 

I protecteur des sciences* (1} 

I I ■ I I I I I 1 f Ml I *■» 

(1 ) Get ouvrage a ^t^ annoac^ dans tous les (ournaux 
de la capitale. Les r^dacteurs qui sent les plus instruics 
\ et les plus capables d*en decider , out gard^ le siLi^nce } 

I troi^ 4*entxe les autret ^ sans attaquer Foavrage , oi^t 

[ voini centre moi des injures grossi^res , atlxquelles je 

k ne repondrai point. La seule punitioh qa*its recevronC 

I de ma part , c'est de les denommer ici et de les atiacher ' 

a¥«c ceita meme v^iti qu'ils auroiei&t voiilu aii^atitif 
par leurs taines clam ears : i ^ Le Journal des Spectacles, 
N^. du 1 1 prairial an i3. L^aut^ur de la diatribe insultf 
jusqu'a Vindigence oil je me trouve riduit. II y 
a de la g^n^rosit^ de sk part a insulter i^elui que la 
r«ivoIution a d^pouilU entierement de tous %e% biens. 
La pau vret^ n'est pas k ine& yeux un vice qui d^shonore* 
Oui , je m'en fais gloire. Un peu de pain suffit au]o«ir-» 
d*hui k ma nourriture^ en attendant patiemment \^ 
jugement de MM. deTInstitut. a^Le Bulletin d^ l*Mu^ 
ro^e, N^,6i,et nnaab^N^^ Onpeut juger de la critique 
par r^nnonce qu'il a fait de rouyrage , Nouv^ll^ Dd", 
cbnverte , ou Ideniite GeomAtrifiAe , i vol. in^8, 3^ He 
troisieme journaliste est celui des j^rts et des Sciences g 
yoyez le N^. 4ao ^ signi^ ipoupe^ Celuirci cstpli4S<cai(Mr 
pa^e que touiksasi^ai ^ itanM ceB*4ilevw eomieiire 
mieux la viriti qu'il a sons les ftnx. 
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ERRATA, 

Phgs M 1 Ugne zZ , le point c de )a circoiif^rehce , ete^ 

• Use\: le- point a c de la circonf^rence est le premier 
point de la diagonale a cf\ le point c d est le pre* 

• ttaifer point de la diagonals c df^ le point d 9 est 1< 
preuiier point de la diagclnale def^ etc. 

Page 37 , ligne aS , lisez : (jue le cercle a ^ c J, fig. 3 ^ 
en s'applatissant aux points ^et d?^ doit necessaire- 

. ment s ailonger et former une ellipse ^ en sorte que lei 
points a et ^ correspondent aux points A et C , et let 
points d et b aux points D et B. 

Tia^ 39 s demi^re ligue , Uset i de Tafc a e d et dt 

, rarc^/<?. 

Page 48,. ligne 5, /we-S5 ; cotidu quarr^ inscrit ad^ ad; 
et meme page , ligne 8 , lisez: a la surface du cercld 
dont le rayon est - et la demie-circonFereilce est mp f. 

Page 5o , n^ne 2. Jje la demoriitration et autres ligne ii 
de. larnSme demonstration en denommdnt le cet^ 

. cle a b , lisez c le cercle A B. * 

Page 93 'y ligne Q^comees egalement aux points haat\ 
lisez : couipees ^g^tetntnt par la ligne A , parallels 

• ^gl. 

Page 111, ligne 16 ^ ^gal kejn^ lisez : -egal aia ligoe . 

e m que. vbus aurez tir^e perpendiculairement du 

point e sur le diapietre de votre cercle. 
Page 121 , ligne i3 , 6u bien il faut convenilr, lisez: il 

&ut cbrivenir ^ etc. • 
l^ags i2a> ligne 4*cl^orchez d'abord le quarr^ da, 
' cercle a, ajoutez: par la methode geomeirique qui 
•' Vieht d'etre enseignee. 

Fage i3S » ligne 9 ^ figure 3d , Uset : figtrte 29. 
Pa^^ i39 > /fgwe 19,' c<^ , lisez: c e» 
MSv^e page , ligne a3 , 0/7 e , lisez : e ip. 
Meme page , ligne vj , alix deiix ext^rieurs , lisez: aux 
- iieux int<&rieurd» 
M^me page, ligne tS , de Tuil et de Tautre > lisez: de , 

r.un ou de- Fautre^ 
Page. 144 y ^fg^^^ '/ et8y sur Tare foiidamental if , 

lisez : Stir k m<Atii de Tare fohdaiiiental ^-3. 
Page 145 ) /i^«^ I , <j e L , lisez .* C e L. 
Pir^^ i5o, /%wi^ a , ^faiit 4 l%atd ext^rieur des , etc. ^ 

/iVtfs.* ^taht^t^rieur 4 r^ard des , etC4 
Page 167 , /i^/s^ i5, Ca, lisez: Cr. ^ 

Page \n% , ligne %o , la viriti de la solution , lisez : 1& 

solution. 
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J^Avoi^ pris la resoiution de ne point reponrlre k la 
critique du journal des sciences, N'' ^20 > du aoprairial, 
«n i3. On ma faii observer qiie Ton avait profite du 
litre seul de ce journal des j4ns et des Sciences , 
redige nar une societe de gens de lettres , pour 
tAcher a en imposer , non pas k ceux qui sont instruits 
des math^matiques , mais k un plus grand nombre 
d*autres personaes qui les ignorant , car , toi^t le 
monde n'est pas oblige de savoir la g^ometrie ; c'est 
pour ceux-lA seuls^ que je replique. 

Heponse a la critique signee A. Goupe , et inseree 
dans le journal des Arts e/ Sciences , iV". 4^0 , 
Hoprairial de Van i3. 

M. Coup^ me permettra d'abord de ne point m'ar- 
reter k ces traits d espiit et de gentillesse , dont il a 
parsem^ le commencement et la fin de sa critique , 
je viens tout d un coup k son debut, w L esprit-humain , 
» dit-il , est sujet k certaines maladies ( et particuli^- 
M rement les cervelles savantes) , dont les symptdmes 
» sont les recherches chimeriques, C est ainsi que les 
j» publicistes ont cherch^ la paix perpi^tuelle , les chi* 
» mistes ont couru apr&s la transmutation des m^taux , 
»■ les m^aniciens apr&s le mouvement perp^tuel, etc ; 
» les g^bm&tres ont aufisi leur chim^re j etc. ». Voici 
les paroles de M. Defontenelle , dans son dialogue 
des nlorts^tome 11 page 116. Toutes les sciences 
ont leur chim^re, aprhs laquelle elles cour^nt , sans 
la pouvoir attrapper* La chimie a sa pierre philoso^ 
phale , le geometrie sa quadrature du cercle , fas-- 
tronomie ses longitudes , les m^caniques leur mou^ 
vevtent perpetuel ^ etc.^ la morale a aussi sa chi- 
m^re^etc, 

' 11 n est personne assur^ment qui n'appergoive du 
premier coup-d'oeil, Tidentite de ces deux phrases. 
Comme le joumaliste n a aucune honte de chercher 
k faire illusion au public k regard d'une verite la plus 
^vidente qu'il a sous les yeux y il doit encore avoir 
moins de honte k restituer ici pubhquement ce aui ne 
lui appartient point. Poursuivons : c< Dans la resoiution 
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iifiahles ne sont point de vraies courbes , fnais neii 

ont fue Tapparence* La ligne 4roite etdblie rigour' 

reusemeni droite. etc. Sachez , M. Coup4 , qu on ne 

pent pas etablir en g^om^trie une ligne droite y et ure 

ligne rigoureusement droits } p'arce que d'un men>« 

point , Ton ne pent tirer qu'iine seule ligne droite. II i 

n'en est pas de meme de la couibe , qui peut etre plus ' 

ou moins courbe. Mais une ligne droite ne peut m 

jamais etre plus ou i^noins droite. M* Goupe ignore y^^ 

pxeme ce que c'est . qu une demonstration g^om^- 

trique. « Demontrer en geom^trie , c'est , dit-il , ra- ^ 

» niener une yerit^ d'une ^nonciation cotnpliqu^e k 

» une avrtre verit^ dWe^nonciation plus simple, etc.» 

Non y non , M. Coupc^. D^montier, en geometrie ^ 

c'est prouver une v^rit^ dont Tenonciation est la plus 

simple , par plusieurs raisonnemens li^s les uns aux . ^'j 

autres, dont les consequences ^videntes tendent 

foutes k nous convaincre de la verit^ qu on a simple-* 

ment enoncee. Je pense que M. le r^aacteur a bien 

de la peine a comprendre lui-meme ce qu'il a voulu ' j 

nous diie par ces mots : « Cette. impossibility de d^ 

» monstration devient . elle-meme la demonstration "^ 

>> la plus forte que Ton puisse apporter. » Helas ! 

comment une pareille rapsodie se trouve^-t-elle in- 

ser^e dans un joumal des sciences ? Ce sera un monu- * 

ment non equivoque qui attestera aux siteles iuturs e 

I)ar quels moyens on a cherche a obscurcir et aneantir , 

'une des plus grandes Veritas de la nature. ^ 

J attaclie ici le. nom de Tauteur de cfette critique i ' 

la plus injuste , au commencement de mon ouvrage ^ ' j 

comme Prometh^e ^toit attache au sommet du mont ; 

Caucase. Le crime de celui^^i etoit d'avoir voulu de- 
rober un rayon dti feu du ciel. Le crime de celui-la est 
au CQntraire d'avoir voulu. deprimer et aneantir aux 
yeux du public une v^rit^ eternelle , qui est im vrai ^' 

rayon de la divinite. Des vautours dechiioient sans j 

oesse les entiaille^renaissanteside Prom^th^e. Les re- • 

pioches continuels que la post^rit^fera k M. Coup^ ^ 
seront ces vautours ; et le temps seul sera I'Hercule i 

qui pqurrafaire pubjier son crime et finir ^n supplice# i 
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It UISSANT architecte du monde , g^omfetre ^ter* 
nel, c'est sous tes auspices que j*ai entrepris cet 
ouvrage, qui a'est a ties yeux que TefFort d'un foi-^ 
Ble mortel. En toutes choses^ tu nous manifestos 
;a volontii. Enfin » le temps est yenu , oii tu as 
voulu ddcouvrlr aux hommes deux 'grandes Veri- 
tas quet ous les savans ont cherch^es depuis taut de 
Slides. Ce n*est pas au milieu du tumulte de nos 
villes, nl dans le sein de ces sooidt^s ou les scien-^ 
ces i*eunies brillent avec le plus grand ^clat ; mais 
c'est dans la solitude et dans Totscurit^ que ti* as 
choisi celui qui devpit p^n^trer ces secriets dc la 
nature. Heureux , si , par ses longs et p^nibles tra- 
vau/, II pent bonorer sa patrie ! II fera connoitre a 
ses semblables , d'une mani^re dvidente , par quel 
ejOTet de ta puissance la masse ^norme des eauip 
contenues dans le vaste bassin de Toc^ah se soulfeve 
et s'abaisse deux fois par jour r^guliferement , et 
comment ce mouvement p^riodique des mers est 
le r^sultat du double mouvement de notre globe , 
qui , en roulant sans cesse sur lui-m6me, parcourt 
en mfime temps la ligne que tu lui as trac^e dans les 
cieux. S'il est quelqu*un parmi nous assez aveuglci 
pour ne point voir les marques de ta puissance qu^ 



ferilkftl cle totites parts dans Tunivers , qu'il vieime 
consid^rer avec moi cette multitude Infinie de 
rapports et de proportions , ou plilttfl dc liens qui 
enchainent le cercle avec le quarr^ , et avec toutes 
les autres figures. Ce sont autant de lignes qui tien- 
nent touftes d un seul point math^matiijue , Xec^yiA 
nous ^toit rest^ cach^ jusqu'a ce jour. II sera 
frapp^ de la decision simple et claire d'un pro- 
bl^me qui embrasse toute la g^om6trie\ et qui a 
^t^ regards par tons les savans comme le mystfere 
le plus impenetrable des mathematiques. Est-ce 
le hasard qui a form^ toutes ces combinaisons 
dont notre esprit a d^couvert le fil , sans pouvoir 
atteindre a la fin? On nousdira que ce sont des 
v^rit^s eternelles. Oui , sans doute ; ^lais ces Ve- 
ritas emanent de. ton intelligence infinie. Parce 
que tu as donne a ton ouvrage le sceau de Tim- 
mortality , faut - il meconnoitre son auteur ? parce 
que les loix que tu as 6tablies dan!>runivers restent 
invariables , faut-il refiiser de reconnoitre le l^gis- 
lateur ? H^las ! plus je lis dans le grand livre de la 
nature , plus j y d^couvre imprimdes sur toutes les 
pages les traces de ta grandeur, de ta puissance et^ 
de ta sagesse. 
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A M E S S I E U R S 

L E S P R il S I D E N T S 

ET MEMBRES DE L'IN$TlTUt 
NATIONAL. ,i 



Messieurs^ 

' i Les sciences , comme !es empires , sorit su- 
)ettea ides revolutions. La sphere desconnois- 
sances humaines et le cercle des etats polices' 
Toalent ^galement dans I'immensite des si6- . 
des, en suivant leuts destin^6es. Dans toiis les 
temps, dans tons les pays , la multitude des 
hommes se laisse entrainer par une id^e ^en6- 
tale quldomine leur esprit et lesubjugue en- 
li^rement. Chacun marche aveuglement dans 
la route: frayie par la foule du peuple , oii se 
irouv^ht cohfondus le savant et Tignorant, le 
sage et Unsense ; c'es^ ainsi que dans le monde, 
avec ic temps, Terr^uir devient v^riti. Ainsi 
s'accroit et se fortifie de plus en plus le faux 
prijugi coiitre lequel la raison devient trop 
foible pour le combattre et le d^truire ) mais 
en&n, il arrive un moment imprivu oii cette 



l)ase , solide en apparence sur laquelle Topi- 
nion publlque s'etoit ilevee, s'^braole tout-i- 
coup , et r^difice entier bAti par I'erreur et le 
faux prijug4 s'icEOule., .tombe dci fon<} en 
comble au grand fetorinement du peuple et 
des savans. Du milieu de ses ddcombres, sort 
la V^rki , retenue depuis rorig-teiiips captite. 
Ainsi , Messieurs , Top inloti publique et le^ 
faux prejuge , s'^levoient de toutes parts dans 
la France , eLpeutr^c daas toute TEurope 
contre la premiere des v^rites de la nature , 
je veux dire, contre ia (luqdmture^du cifcle* 
sur laquelle se trouvent fondees plusieurs au- 
tres, gfAAdes.yeriti^ ^ ^ifjusqu!^ cejoiip ,- sent 
demeuf.e!^^ impenetrabies k Tesprit de Thomme.' 
Ce. n'etqit point rerreur; de quelquies^ partl- 
cuH?r$ que j'avois i poml^ttre ; niaii* I'brrfeur 
de f tpute la nation , et peut-6tre du monde 
entier* Helas! que de traVaux , que de pei- 
nes ^ que de veilles , 4jue d'humili^iftions *, * que 
d^^ffronts m^mes , .^'ai-j^ pas iSprouVA die-' 
puis Tespace de plus de. tdtx a/nn^es^qoe j'ai' 
commence cette granda entreprisei !rje> :ne 
pouyois en parler ^ persotine; et si pari hazard* 
il m'^chappoit un mot sur ce sujet/l^riiistant 
on me taxoit de foUe ; mats les Sarvbns ont 
eux-m^mes contribu^ i. augmenter fe force du 
pr^jug^. Permettez-mpi de vous le dire ici : 
Tancienne Academic aypit mis un grand obs«^ 
tacle aux efforts du g6nie« en pretiaiit un or-^. 
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riti qui .conFond Texistence de la (juadrature 
du cerde , de la trisectioti de Tangle et de la 
-duplication du ctibe avec celle du mowement 
^perpikuel', dont la dicouverte est d^montree 
impossible k Fhoitime. Elle avoit pos6 , sans 
le savoir^par cet arrltti ^ une barriere qui bor* 
noit enti^rement T^tendue des connoissances 
humaines. Aujourd'hui, cettfe barri^e est 
renversee , et les bornes de Tesprit "humain 
«ont reeul^es. 

L*ouvrage que j^ai eu Thonneur de vous 
.presenter, . d^s le 36 fructidor ah 12, 'en vous 
suppliant d'y donher Totre sanction pubtique ; 
cet ouvrage que je vous ii encore adress^, 
depuis que j*y ai ajout6 le fameux probl^me 
de la trisection , en vou^ r^it^rarit nia pri6r6, 
est Tune des plus grandes et des pliis vastus 
entreprises formees par Tesprit de rhomme et 
mises en execution. Retiri au fonds d'uiie 
' campagni; , loin du tumutte des villus, suivant 
le penchant naturel qui m'a entram^ d^s ma 
plus tcndre jeunesse vers les sciences , je me 
suis livr6 constammerit a Titude dfe la tialure ; 
j'ai cherchi k piniitrer ^e,^ secrets , autaht que 
la foiblesse de mes lumi^res me Tout permises. 
D'apr^s • mes observations , j'ai vu clairement 
que le mouvetnetil ^toit Tame de Fa nature , 
et que tous les corps de ruhivers fendoient 
vers iiti centre. Dis-lors, /'aicoiicluque leurs 



mouvement general nc pouvoit se perbituer 
que par la revolution de la Hgne circul^re ou 
de la courbe. Le cercle est done la figjire es- 
sentielle qui domine dans la nature ; ettoutes ' 
les autres figures n'en sont que des modifica- 
tions difK^rentes; i^oild ce gue je me dishiis d 
moi'mime ; tous les corps <Je Tunivers sont 
enchain^ les uns aux autres ; cet enchaine- 
ment est forme par des Hens physiques. U y 
a une analogie, qui est frappante , entre la terre 
et les cieu:^ , tout se tient , tout se commu- 
, nique , et part d'un m6me principe. Ainsi , 
toutes les figures , toutes les lignes qjue peu- 
vent tracer les corps mus dans la nature d'une 

mani^re uniforme, doivent tenir au cerclt 

* * 

par un lien reel et invisible. 

Telle, est, Messieurs, la premiere cause de 
la d^couverte que j ai faite, qui influera sur 
les si^cles fiiturs , et que j'etois jalpux de vous 
ofirir, et d'offrir k mapatrie, ainsi qu'au Chef 
Supr^iiae qui la gouverne. 

Cet ouvrage , peut-^tre , ne porte point avec 
lui toute i-eiTipreinte de Thomme le plus ap- 
profondi dans les math^matiques ; mais la v^- 
riti s'y prisente avec cette. simplicity > avec . 
ces trait? de lumi^i:^ qui la font reconnoitre 
aisiment a^x yeux de Joutlemonde. Les dif- 
ferentes parties de cette decouverte sont itroi- 
te^ient.li^es les unes aux. ^utres ; elles^d(&pcn- 
dcnt toutes de la solution giomitrique Axxpro^, 



tUme, de la quadrature , de mani^re que tous 
les autres thiorimes et ptobUme's petivent se 
demontrer rigoureusement et par nombres A 
par lignes. Le rapport admirable de la circon- 
ftrence du cercle k son diamfetre se forme dfe 
la mesure aiuthm^tique » qui , en donnant le 
quarr^ du cercle , donne en m6me temps sa 
circonftrence. Ces deux figures qui , jusqu'i^- 

* present , nous dnt paru si contrares Tune \ 
Taufre, se trouvent compos^es des m^mes 
parties ilementaires ; elles rehferment le mfeme 

'espace, et n'ont qu'une m^me identity. Cetfe 

* grande viriti entraine avec elle plusieuts a^- 
tres virltis les plus importantes que les hom- 
mes ont cherchi vainement k pinetter depuis 
desmilliers d*ann6es. D^ja, Messieurs, vou» 
ne pouvez plus douter de la triseclion de tare 
et de son angle ; probl^me merveilleux qui , en 
r^unissant ses rayons de lumi^re k ceux da 
probl^me J^ la (/uadraiure, ofFre a voa yeux 
^tonn^s tout Teclat du flambeau de T^vidence. 

* Bient6t la solution du fameUx probl^e des 
longitudes d^terminera la grandeur exacte de 
Tare intercept^ entre le prepiier miSridien et 
le m^ridien du lieu , dont vous desirerez de 
connoitve lei longitude. Enfin, les avantages 
pr^cieu]L de cette decouverte vont se deyelop- 
per de pkis en plus. Messieurs, pourquoi 

* done difr<6rez<^Yorus 4 me rendre 4a justice qui 
m'appartient depttis quatre moi^entiers ? £U:! 



•7 

fqpie diroQt l^ sihcles futurs , lor^qiills appr^ i|- 
i^ront que you» tardez. aussi long-terns d'ai;:- 
jcueillir publiquement plu^ieurs decouyert^s 
que tous Ics sihcles passes out cherchi avec 
tant d'ardeujr et tant (J'epipreasement ? Vous 
£&S[irez toujc^rs-, !Q»Ies3I£UBS ; mais ce retard 
fild trouve.incoippatible av^c 1^ protection par- 
jiculi^re que l*£mpereur accqrde aux sciences 
et qu'il vous accprde 4 vou^^in^mes. Ce re- 
•l^rd est incompatible avec lesloix de la justice 
.qui r^lament en ma iaveur le dep6t qui 
,vou$ a ite confiepou^jadecouverte de la giuf-- 
draturedu certle et de la triseciion de Var^. 
Autant de jours que vous difierez , ce sont au- 
. tant de jpurs que vous enley ez i la gipire de Ja 
.Nation, ^ lagloire de I'eippereur, et j'ose dire, 
\ votre propre gloire. Ce sont autant de jours 
de plus que vous m'abandoiinez ^ ma mis^re ^ 
&mon indigence(^7). H^las ! je parois 4 vos yeux 

{a) J'etois Cur^ depuis aS aiks d^ns line cainpagne , OiJi 
. je me Uvroisenlii^remeDlkr^tude des. sciences, parmi le^- 
qa^lles j'ai toujours dUU.^ga^ U i^^d^cine, Chaque jour, 
apr^s avoir medjt^ sar les graiid^ corps de la nature qui se 
.communiqucnt les uns aux autres , j'aimois i reposer mes 
jeux sur la structure dii corps humaiu , machine^ton- 
nante et admirable,, composee d'une multitude inHnie 
de parties differ^ntes , qui m^offroient loj^pectacle d'un 
autre petit untvers. Je n*interroifnpois mes travaux qije 
pour panter les plaies d'un graadmombre de pauvr^s 
aiHig^s qui'venoient me troQVfir din9^ina.^olitud.e y et ik^a 
•plus ^ran^^ j^i^.i&t^it de pou^oir sofKla|^ar les jooajix^^ 



s^ns soiitieti , sails domicile , retire depuis seize 
mois dans I'azile dispendieux du voyageur.' 
Mais vous voui trompez ; ce tr6ne que vou» 
voyez ^leve an niilieu dti peuple Fraln^ais , eist 
le souUen du foible. Ge tr6ne est I'aiile dcf 
celui <jui irtiplere la justifce de I'Empereur^ Vt 
sait bien qufe les victoired et le^ conqu^es d^urf 
Prince, font graver son nom sur b tnarbre, et 
que c'est la justi<ie et.la bont6 qui le font gr*i 
ver dans tons les cceurs de ^^^ stijetsf. La ^mi^ 
role solemncHe qu41 a donn^e au peuple Fran-* 
9ais» il la tiendra; ll s'agit ici de la gloire de hi 
Nation. II s-'agit de sa propre gl6ire« €'e^t poui^ 
son temps seul que le Ciel avoit riserv-i ,cett^ 
grande decouverte, qui a ete cherchie par 
tous les Savans de tous les pays et.de toiis le^ 
temps ? Decouverte, dont on ne preyoyoit pas 
tou^ les aVtotiges , et qui vA tracer uh silloa 

, ^ ^ ^ , ■ ^.. ■ \ ■ ' .". \ " 1 , " 

reux. A Tinstant ^e la r^vulutioti , d^poaill^ de toiis 
tties biens i, f ^tdis d^cicl^ \ retourner dans le pays qui 
m^a YU naitre , esp^rant de trouver quelques s^coO]^s'^tt^ 
pr^s de mes fr^res , qui ojat de la fortune et qui jo uissenft 
demon patriraoine. Mes meubles'^torent deja vendus;mais 
le nombrd des malades qui venoient toujours me trouver 
t^augmentoit de jour en jour. On mesollicitade rester, 
et depuis ce temps 1^ , je n^ai point cesse d'exercer Tart 
de la m^decine, en me conformant 4. Jauifii^ necco|:aiit 
pas cet ^tat incompatible avec celui 4'un Ecclesiastique* 
J'avois le bonheur de r^ussir* Pour yenir dans cette ca»* 
pitafle, j'ai M forc^ de tout abandon ner, Je. ne crovioispa^ 
eprouver tant d' obstacles. 



profond et ihei&gable dans le vaste champ 
des connoissancea humaines. 

Veuillez done , Messieurs , vous int^resser 
a^u sort de celui qui n*a ni terres, ni aucun 
revenu, Ne differeE plus de donner , par vo- 
ire jugement , la sanction publique k cet ouw 
yrage , afin que je pulsse r^cevoir le salaire, 
de mes travaux , qui est consacn^ par un act6^ 
16gal et authentique (a) , ' ^ l-auteur de cette. 
dicouverte ; et Iprsque je Taurai regu , je ferai 
c^nstruire , ^ mes frais , riti^ument hydrau-* 
lique propre \ acc^I^rer la xparphe des v^s- 
seaux et k en augmenter considerablement la 
Vitesse. / . 

J'ai rhonneur d'etre avec respect, Mes- 
sieurs, votre tr^s-Kumble serviteun 

LAURENT POTIER DESLORIERES, 

Auteur de Ja diicowerfe de la quadrature du 
cercle , etc, demeurant d thdtel d'Anjou^ rue 
Serpente. 

F'aris, ce 25 nivAse an XIII. 



' ( fl ) Testament tie M. de Miley , par lequel il a 
lig^i cinquahte mille ^cus k celui qui trouverait la qua* 
drature du cercle , au jugement de VAcadimie. 



iHerhpIicW' telw de MiWriTtn* WJW*i6i*A't, 1 
Y^m^Ac ti^ ouVi^g^, ^;'^ pauter qtus ditfe* S(y-' 
<5it^' ek iiittttffc far ki^^buVei'htiihierie ftbfetA* 

ffaHiC;"2;® psttft:*<jti«R'tea«Arf» €»' lit d<? 

dbha«&^ ratfffettr"«fel dett^ Dic^iv^fe!,- Vdst? 
▼f^e.-irfefle« 3«H* ks'»r4J§oA9*^^m«aftt ftft^' 

xi^ekhBird^dd l%ii»tftiitf i^d$^dr t6ti>g«iri{' feur' 

pdfl^t ^6^ K!^ 8^i«i(««^, t^^ititr it «sf> da' 
delok^iin^jM^d«fii^o&bil«i^i( sUrles'difiiei^Snf- 

qUe cett(^ d&x>iiV€»rfe'>r6Miift;^ d«9 &ffi<ittil%^i'?' 
Meli-A^dft pbfr sUkptev'i^ieti ilt'est plu» clafr , 
rief^'fi'^6t pl^« lil^'>dMis^t<mf iibn erii^riftlef 4|tatP 
l^ri^ihim^'iv^d^ a¥^ l<i ]<a{>{^^' liir' 
ch«bi)liSt<^«ti ^^98W'il&tMi>/;^. La'^Mitii^'^ 

mAttife' qai'iiy (Ki^s^a)^ 4iM>'I«9> <iMrii^l^ de Itf» 
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giom^trie. Diront-iU ey'Il ne s'agit que d'un 
simple probl^me ? Tandis que cette Decouverte 
tient. k toute la' nature. Les isavans ne pri- 
voyaient point les avantages immerses qu'on. 
retirerait de la Quadrature ,du , Cercie i^'psor ce^ 
quils la regardaient, tousi, comme unpf obl^e, 
qui consjstoit dans^le seul , rapport de. la cir-. 
conference au diam^tce. Que leur erreur:.a 
^t^ grande jusqu*4 ce jour I Its ne s*imaginaient 
point que c^^tait-14 la principale ctef de la^ 
gtemetrie, qui derait nous ouvrir les Ht^ux les . 
plus caches, les lieux les. phis secrets^ l^s plus 
joip^n^t^ables de f ette science divine. Les g^o* 
raMres res/^mbl,ent au P^ Marsenne qui » en, 
cherchapt la Cycloide , ne penaait.qu*4 trovf er » 
la solution d'un probl6n(i^e ^jbs-(ameux.pai:mi > 
les 3avans, et qu*i decouvrir c^tte courbe qui . 
se forme par la revolution d*un point. q«el-^ 
conquer du cercle dont la Gircon£6rence se. de- 
ploy e sjLir unellgne droite/Ce savant religieux ^ 
ne pr^oyoit pas, qu*un jour viendroit.oiije', 
c^l^bre.H^yghen8ee:servifQit de cette m^^i^t 
courbe porinr ?endre parlaitement ^ales toytea , 
les vibrations du pendul/e.. Ainsi les pr^iniers » 
savans n'oi:it cherch^ 4'abord; dans TaHnidn 
qp'i d^couvrir de plus en plus iesefTetB^mc^-rV 
veiUeuxde^la force attractlve..I]:5ne soupigon-^ > 
jioient pa&qu'un jour une simple aiguille aiman* . 
tie nous sulEroit pour tracer sur toute lasur- ^ 
lace du globe uneligne qui s*itendroit d*un p6lQ 



i*l*autre, et qui dirigeroit h tr^yets les mer» 

I Ik rouf e de no^ vaisseaux. 

i Aihsi cette grahde d^couverte de la Qua^ 

drature du Cercie va pecul<er les borxtes de I'es-* 
prit hiimain , et le dirig^r au milieu des icxxtSX^ 

I €ft des .plus fortes difficult^ de la giom^rie. 
£n un mot/ elle est la clef de toutes les autres- 

I d^cbuvertes ; et ail tiods resite eiicore pkisieurs 
cfaoses k expliquer dans la physique; c'est parcer 
qu*on a trop b^Kg^ d-employer a leurs recher* 

I cfaes, lesecours dela geom^trie ; c*est.parce 

qu^'on n*6tait pas encore parvenu assez lain 
dans le temple, et qu'on n*av«t pas encore 
pu p6n^trer jiisqu^aasanctuaire de cette science 
sublime qui nous vient A^s cieux. O Napoleon l 
A empereur des Fran^ais! 6 vous qui ^tes-le 
protect eur de$ sciences, vous qui ^tes le sou-: 
tien de la justice, pr^tez une oreille larorable 
4 ma faible voix. En plaidant ici ma cause , Je 
plaide celle de la justice qui repose sur Voxt^. 
cution des actes authentiques et ccmsacris dan^. 
toute soci^t^ civile , je plaide celle de ma pa- 
trie , celle de toutes les nations qui s*interes-* 
sent aux progr^s d^^ cbnnslissaneea faumaines. 

Extrait du Id^re intiiuli : Essai Thistco-Gio-- 
mitrique de tan 1778, par M. le Rokberg^ 
Herr de Vausenville ^ acadSmicien cones- 
pondant de Paris. A Paris, chez dHoury et 
MSrigot, libraires. 

A Paris, le 16 oart 1758. 

c. Je dois partir dans i5 jours. Monsieur, 



p vQus Tai mancl^, c}« la t^vf^ 4^ut le vok a^ 
)^ etk; Ubehti deme dpnitor. la profu^iiiti.; Je 
>► ir6i£&rois^ ataAt mon depart ^v 4;»5iUni8(Wifst, 
3^ I'afbice 6uir regardke la 3iv:<4e^i$MQ^.^ fw i|f if fi(^ 
>> ilid&^« ^a ^S^par fciltaiiiei:^^, cioquaf^te] 
3K nttlb^iteitt k C€lui) cpii tifcmvQll^t la Qua^ra^^ 
w. ttete df$ €eniifi U^ la«fc ufi.habU? ^.^^P^ 
)fc je lie atenrMrabta ib^^adifi^fiE^^iiia^ tq^^^^ 
> J<iae^«nnrfkMn8|r9t»^ pirQn4ri$ c/ll^^ voiesfrns) 
)t ocsiitiKJe d^aV^U; saUoil. ^|ie j?^)(;eyrai de vofSK 
M neuvdjes amqo plaisu? » «)t2MQ^t t€ni)ours ;ayeas 
31 desaentttipeiibS^d'^Ui^etvdecoiprfiasioe ^Moivf , 

» du ri^mniit de Conti.> iafa&tef ie<, et gf^^v^; 

Hot da fTimtm^ki msm^n Mrr^pwidanadc: 
iAfcadimie^ d$s &imscA dei far is. 

1} eA inut^ de |>ttiduia(e ici dTautr^s&^prfu^v^ » 
de ce t€6tamenti&it en fanr^ur da U^DAuffit^eiic^ 
de ia (^imdrMime^ du^ G^Pclen^fx^ axUtenc^ «$t . 
reconnue. pjabliqu^mejit. 



AMES $ IE U R S, 

, LES PRjfcSIDENS ET MEMBRES DE 
^ LINSTITUT NATIONAL. 

M £ S S I k U R s, 

. Je prends encore une fbis la liberty de tovs 
eovoyer un exemplaire de^^mon puvrage <jui 
5*accroit jtottjours de, phis en plus. Vous y trou- 
verez non seulement la quadrature du cercle et 
la irisettion det angle et de tare , mais encore 
la duplication du cube. Tai «ulyi le m£me or dre 
dans ces deux derni^res dec'ouvertes qui tien- 
Bent enti^rement & celle de la quadratures et 
^ui comprennent , chacune , trois probl^mes 
dont I'un eat fondamentaL Quelle doit £tre, 
done Yotre surprise ! en voyant aujourd'hui 
une double solution ^g^m^trique de ces pro--* 
blames que vous aves d^lar^s impossible ; il 
est vrai que le g^om^re.ne pouvait jamais 
esp^rer de risoudre par le moyen des ^qua-^ 
tions , ces probl^mes du 3^ degre, Mais il n% 
devait pas en conclare qu'il ^tait impossible 
d'en avoir la solution g^om^trique. La marcbe 
de la nature n*est pas celle que Tesprit humain 
est forc^ de suivre pour acqu^rir des connais^ 
sances^ L'homme se tratne pas a pas vers la 
i^rite ; et pour marcher s^remepit au znili^ 



des ten^bres qui Tenvironnent de tous c6t^d , 
sa fiublesae r<^blJ^e ^'atldr t6u|oars d une con- 
sequence a Tautre , en suivant le fil qui le con- 
duij de i'diif^fc^^ent itti Cdtisi^qtiferit. Mais la 
nature , piii^isdiiii^ daiis 4e& bplktsiioTis » pose 
un preitrier principe d'oii tous les autres d6- 
rivent ; et c'est toujdut^ *ut t6 Sbuditkent 
qu'elle bAtit , en trouvant le moyen de varier 
k i'mGLiii hts cbnstractions qui e:ftcitent noire 
ardmitation i et ^l^r^nt ndtre ame vers son 
aotettr. . : . ; . 

c^mmne uit probl^ifhe ^I\is curieux qti'utlte ^ hst 
ikihc Tun des {Jremfers J)rirtcipfe5 de la nattire. 
Elle^mbras^e l^univers ^ntier > oA s'bb^ervent 
^xact^Wieiit toutes i^s ingles de Idg^bm^rie 
b ptuis sublime; Vous serSe^ itonn^ de voir 
dsrtd ldi[^eircl% t'ei^dcu^ion parfoiti^ deia secohdd 
hi d^ cM*bi*e Kipier que tous tes adtr^s snii 
T^nt dt9itks Itxxt cou^$ periodiqtte Janitoiib de l6t» 
iientrc ; en sbrte que les quarnfe ^es temps 
qiiiis ieitipioientirtoafrnBr s^tbut du- poitit 
oe&rtral qiii leur est idommttn >: se it^ouvent iou^ 
joari en f&isbn des cubes d« leur distance 'ik ce' 
iR^me point cAnti^al. C'est le icercle seul tjai ^ 
h vertu dfe perpituer te moilvemefit dans li 
nature kt ide le conserver sans cesse dlois t6ui 
tes ses parties. Cest par le ccarcle qbe jt5 vdus 
jii-ofuverai que le mou:vtmenA est infiiii dans 
«cs. di£r<irrnl»/d^r^8 d'^iobreiiBsemait. Gar , sr 
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le diam^tre ^fifj^ pluagfaad, et jfoot rAXi?,6tj^t 

ji(6quepjt ay^c ^uL Jl est .evident 4^.e.c^ gl^??^ 
^jpyitj^,. et suppose pjixs spois., ^air# n^ce^^^V 
x/emjenjt pj^i^ ide vifes^, pjiUgu'il p^pcpj^fpr^ 
d^ns le nii^e jtempf i^» piiw gilWid e^popg. 
:f^ done pu f^ison/i^ ^^o^tf^r au c^wg^^i^- 
c^ii}^ de f^ Quyfage c^tt.f y^rit^ fojqda;si^^- 

AV3^?i 1?^ (d^jrpr^es par^i^§ de pet .Quyffigf gj^^ 
j';^jejjLj'^.Qpi^wr4e vpw^ pf ^s wt.ef ^QWjt l^pes 
npp-^ulfUfuejnt eatr'j5ll?f ,» Japj^iiiS pr\cpx\e ^y,^c 

teutps Je^ l9i?.d? 1^ ^?f^Vf^-' ^^P^AiM?^9^'^^ 
.qoi fraAc^lut.rje^lisa ipipi^fluse de^ ifter?, 09^- 
n$/)Lri^ la |^andf?ur p^^f^}^ ^ 1'^ ixxf^rcep^,^ 
ftjojtrje le n^^p^ep d,i^ li^u gu'il ^mra ^uitte , ^t 
celui 4m JU^V P^ j^ ^^f r^ .apiy^. E??ftn ^, .c^etje 
^4<;:f>ji^yer;tiB ,e^t; ,u|[>e^o^urcp ^jf^t^ifis^^^ble p^ Jfs 
j5ay9p^ jji^e ^;?/j§feropt de j^ijiiA9f. .O yoi!,3 r ^VIc?- 

gVi'4 ^P^^WJt Ap j)^4tr^r j,u?qiV'iau ff9i9.^s 
4e cel;te Si.QUi;qe qwi r^cel^t ,depujis fi l<«]^Je^s 
les pijis^gf a*id^ apcret* 4? ^^ p^^j^pe. 5i .k ^ipl 
eiit ftej^mia que ,rw de yau? ^^Oit ^tp J[ a^t^egrl 
dfB .ciftte gra»de A^cs>mpiX^ } il y^urf^it pu 
p>pin54'^Joij*t«ppfUAt wpip?4^ si^priff .4^9^ 
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Ddign^s.doac , je vous prie , jiic repdrc 
la Justice ^ui in*a|)partient (2). Je n'altends 
qu^ fie moment pour retbiirner daps ma 
solitude , et partager avec le$ malheureux Fa 
sprhm^ ^ue m'a destini la proyidence ; apr^ 
Vous en avoir laiss^ une partie que je consa- 
crerai k la m^^ioire du test^ateur comine Tun 
des biepfaiteurs du genre hi^main ; et'mqn 
premier soin $era de faire construire k me^ 
'Irais f instrument propre i acc^ljSrjer la marcl\e 
"^des \^isseaux. * / 

A Paris ^ Ie\ii pentose, an iSy 

J'ai l*honneur d'etre avec tesftct, messieur^, 
"votre trfes-humWe et ob^Iks^nt serviteu^, 

' h. POTTim BESLAURliRES. " 

" — 7 — '• T^ — ' "■ — ~ ~ — ~ — T 

(i) Oui, mes travalix st)int iitiitieiitfes et incfoyaWeS, 
•0 iqu^od f 'ai |dit :qia» ^«s j^ouyerte$ ietaifiat ie »fi3i)< 4e 

di^ aniiees.de trfiyail, j^ai voulu dire dix aon^e^ d^un tra- 
"Ta3 continuel. Ciar je peux pCouver qu'B y a plus de vmgt 
jB|m ^e cat ouynage a.^te ,c9ewnenQie<; pw^quW 1^4 
f&yatW Hih fait plusieurs ^e ces d^couyertes ; a^lsi qu^il 

est constat^ par la lettre que feti M. Bftneisctcli , minis'- 
§rp 4er interior , «e fit 'rjbQn^iiiwr 44t ni'Ac^iw .^asdrte 

du 10 ventose de Tan 4* 

k Vous anuohcez , critbyen , *es decouVartes atikii 
j!» Y>p^)bre99as qu'iiW^ti^tiiD4«5 , .4<>»t.4|.i^ jteule pb.^r- 

» rait suffire pour immortaliser sop auteur, et appel^r 

» sur lui^la reconnaissatice publique. Tout te que les 

> jscie^ees pfa|rsiq»^ ,ix n^tb^ni^iqufis^pt^e plus ^>^ 
» leve, ou m^me, ont .eajusqu^k present de plus inac- 
■^ eessibie aurait it^ franchi paf vous. A la cfcaleur dfs 

> .«xpre«siQDS» f4 4a lfK|Ri^r# .4^s ^jiergu^ quii s^ foi^t 
» remarquer dans vx>s idees,pu serait. pr^t.k $e laisser 

W entralner.... Je V4»us inlrite par le puissant infir^t que 

f. «S^'iW#irf»t Vos .tr^vfivpt,.e^ j? dois v<:fp8 ^PkgJafcef ^ Squ- 
» lueUre votre ouvrage.^ I'exanven de Tlnstitut natlQUai, 

^ specfalemefit c^argede veXler«ud^p6t et «« perfectiofta 
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» ne pourra qu^attacher un nouvel ^clat k vo6 d^0UT«r- 
»>te9f «t ^om donner hs droits les pTtis itendus eornm^ 
» Ips plus legitinie^ aiix r(^coiQpekise& nftUonaks. Salot e(t 
» frdternit^. , 

Ce savant MInistre , distiriguiS p^r les^ plas ^ran^ ta-^ 
Ifeiis, n^avpu etret le t^moin de ces d^couvertes^ I>ef 
obstacles mshrniontables sV oppos^rehi , et la provi- 
dehcfe <}u} t<ThdiiH totit^ lei dTait nis^^vto {ioti^ un 
tfutre temps. 

(a) Pourquoi done, messiehrs^ diCKrer plaa ion^ 
terns de reiidre public la jug :m«iit qua y6us avek portA 
en pi^rticalier ? Lorsque j'ai e« rhonneur de tous oi'* 
frir le So fructidor dernier , cet ouvrage , il pe fut poinf 
acctieflU daiis U hionk^ht, sous pr^textd d'nn slildei^ ar- 
r^ie de rAcad^mie. Mais un mois at deroi apr^, ces 
ii^convertes s'etant accrues de plus i^n plus ^ j^ai re^4 
li^Tie lettrc de Tlnstitut, par laqiielle oH me reilterciail 
de pQUvrage au^ j'avais aeime ^ at dafis laquelle on me 
mandait que rln$titut en avait ordohne !e d^p6t k la 
bibliotk^qtie publique. N'est-tl pas Evident a u^ y^ujcde 
ttiut le itioride qufe vou^ n'aVefc p\i rtre imfit c^s te^%r- 
omens^ 4^'apr^ avoir ejcandin^ U.^ioc^da <iuesti<in? 
li n'en est pas d^une v^rit^ g^om^trique comma de tput 
auire ouvrage. 
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PREFACE. 



IjE titre seul de Cet ouyrage est sans doute 
pourle public un grand Sujet d'etonnemlent 
etde surprise. On croyoit generalementque 
Fevidence des grandes verites que j'annonce^ 
ne pouvoit se demontrer que par la com- 
binaison d^une multitude de lignes geome- 
triques qui entrainoit necessairement avec 
elle les plus grandes difficult^s , et qui exi^ 
geoit, pour ^tre bien comprise, les plus 
grands efforts de Fesprit. Mais non , la de- 
monstration en est simple et claire : eHesera 
saisie facilement par le lecteur le moins 
approfondi dans la science des matbema- 
tiques. Toutbomme un peu instruit pourra 
^tremon juge j car je n'ai fait que d^couvrir 
Fouvrage simple deFauteur de la nature; 
et la v^rite, des qu'elle est une fois cotiirae , 
porte avec elle une lumiere vive qui frappe 
tous les yeiix , et ne laisse a Fesprit aucun 
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doute, aucune obscurite; en sorteque les 
choses qui sont les plus difllciles et qui nous 
paroissent ^tre impossibles , nous semblent 
devenir pour ainsi dire faciles, parce que 
nous les connoissons. Omnia hcec j diafi 
incipias , grana sunt^ dum que ignores : ubi 
cognweris , facilia. Terentius in heautos. 
Ce qui surprend encore davantage , c est la 
decouverte que j'annonce d'un probleme 
dont la solution est regardeo depuis long- 
temps commeune chose tout-a-fait impos- 
sible. II est bien yrai que de toutes les re- 
cberches qui cmt occupe Fesprit bumain , 
aucune n'a plus excite Fattention et le travail 
desgraijids genies, que la quadrature du 
cercle. Tons les. sa vans malgre la superio- 
rite de leui:s lumieres , n'ont pu d^couvrir 
quel etoit le lien admirable qui unit le cercle 
avec le quarre. C'est pourquoi on a regarde 
cette decouverte comme unecbose absolu- 
njent impossible 3 mai^ personne n'a pu 
dpnner encore la demonstration exacte de 
§on impossibilite : elle restoit done dans 
Tordredes cboses possibles. Jecouviens que 



iij 
Kmmortel Destatt^i ct la grand Ney^ton 
n'ont pu^ commq les wtres g^onufetfe^, 
parvenir a la solutiba de C3€ fameux, pro- 
Heme; majs de ee ^me tous ces grands 
Jioipmeg n'onl pu en venir a bout, doit-on 
conclure affitniativement que dans la pos-? 
teriie de tou8 les hommes qui viendront 
apres eUx , personije li^ pourra reussir dan^ 
la m^me entreprise ? Cette conclusion n'est 
pas conforme aux regies de la bonne lo- 
giquej elle Test encore moin^ aux regies, de 
la justice 5 car aujourd'bui la veritd va sq 
manifester. On ne pent blamer Tacademie 
d'avoir status , par un arrcte particulier de> 
tousses membres, qu'elle ne s'occuperoit 
plus d'aucun memoire ecrit sur ce sujetj 
autrement elle eut ete sans cesse accablee 
d'une multitude de gens qui auroient cru 
arvoir tranche le nceudde la difficulte. Mais 
sicet arr^/d^ devenoit ehtierement exclusif 
pour tout le monde^ m^aie a Fegard d'uu 
auteurquiestconvaincude levidence de ses 
preuves , jusqu^m point de donner au ptiblio 
son travail , et de le prendi^e pour juge dans 
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une chose qui contribue a la gloire et a 
TutQite geaerale , alors je dirois que ce se- 
roit metttre un obstacle continuel aux pro- 
gres des sciences 5 et bien loin de cbercher 
a e endre les connoissances humaines , ce 
seroit au contraire entretenir les homtnes 
datis Terreur et forcer leur esprit a se tenir 
courbe sous le joug des faux pr^jug^s. Loia 
de moi de pareilles idees. Sans doute la 
soeiete illustre des savans a des intentions 
plus pures ; elle sera au contraire la pre* 
miere a rendre hommagea la verite. Quoi- 
que je sois assure geonietriquement de la 
decouverte importante que je donne au pu- 
blic, il sera flatteur pour moi d'avoir les 
sufFrages de cette academie a laquelle le chef 
supreme de la France a rendu son ancienne 
splendeur , qui fait le principal ornement 
de la nation , et qui est chargee de veiller au 
depot et au perfectionnement des sciences. 
Ce n'est point une de ces decouvertes faites 
all hasard, dont tout le mei^ite est de 5a-. 
tisfairela curiosite et d'aiguiser la pointe du 
g€nie : fondee sur les principes invariables de 



la geometrle, elle est la plus mteressante pour 
les sciences, Enfin Fhomme va connoitre 
quel est ce lien imperceptible qiii reunit le 
fcercle au quarre et le quarre au cercle, 
et par quel mecanistne ces deux figures , en 
comprenant la fneme surface, se trouvent 
^Ire composees des m^mes parties elemen* 
taires , en sorte qu'dles rfont qu'une m^me' 
identite. On verra comment le cercle do- 
mine sur toute la nature ^ et comme il peUt 
se changer en toutes sortes de figures. Cette^ 
decouverte embrasse toute la geometries 
elle en sera la principale clef qui va nous^ 
ouvrir la solution des plus grands pro- 
blemes; ellerendra nos connoissances plus 
reelles et moins relatives , et deviendra une 
source feconde de lumieres , ou le savant ne 
cesserade puiser. 

II est bien vraique oette noufelle deeou- 
Terte a fait Tobjet des recherctes inutiles 
des savans de tons les temps et de tons les 
pays. Arcbimede , Fun des plus profonds 
geometres qui aient existe , est pour nous 
une preuve couyainquante que les hommes 
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n'avoient pas efitcbre pu^ de son temps, 
parvenir a cette connoissance , malgre tous 
feurs efforts. H vivoit il y ?t plus de deui^ 
Xiiille ans. Nous n avous aucun indice sun 
le globe, aucuQ monument chez les peuples 
polices qui nous atteste que cette decouverte 
aie ete deja faite dans quelque pays. Cepen-^ 
danAsi elle existe aujourd'hui, onpeutcroixe 
qu'elle a existe dans la longue suite des siecles 
passes ; et comme tout a ses homes sur 
la terre , peut-etre le pays ou les sciences 
etoient parvenues au plus haut degre de per-* 
fection , est-il aujourd'hui une triste solitude 
qu'une revolution de Tordre politique, ou 
qu'un bouleversement de Tordre physique a 
depeuple entierement? Peut-^tre cette con- 
tree, heaucoup plus ancienne que la Grece 
et qu'Athenes , est-elle a present aaswelie 
sous les eaax de rOc&in qui , en s'ouvrant 
un passage dans ksterres, asubmerge tout** 
a-coiip d^s peupleS; entiers , des yiUes su- 
perbes et leurs habitans corrowpus? Au 
reste , le fait va prouver que ce qui a resiste 
depuis tant de siecles aux efibrte des pluj^ 
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grands geometrea, cede eaGn aujourd'bui 
( noa pas sans beaucoop de peines , et sans les 
plus grands travaux depuis plusieursannees) 
kia efforts d'un homtiie retire dans I'obs^ 
curite d'une campagne, qui ne s^wt instruit 
que par lui-m^me de la geometrie ♦ et 
qui J Gultiyant les sciences dans sa soli^ 
lude, ne quittoit la plume et le conlpas 
que paur panser les plaies d'un grand 
nombi^ de pauvres affliges. J'avoue qu'en 
yeaant dans cette capitale J)our offrir au 
chef illustre de Tempire cet ouvrage j 
mon dessein etoit de le perfectionner de 
plus en plus, et a cet effet , de recoutir k 
quelques savans. Mais pouvois^je espe- 
rer d'etre accueilli favorablement , lorsque 
le prejuge et Fopinion publique me repous- 
soient de tons cotes et me rejetoient entie- 
rement ? Je nW ai pas ete surprise Tel est 
le sort ordinaire qu'eprouvent.tous ceux qui 
annoncent aleurs contemporains des choses 
grandes , nouvelles , tout-a-fait opposees 
aux opimpns recues et aux prejtiges puMcs; 
Lorsque Christophe Colombdisoitet repe- 
toit tons les jours a ses concitoyens qu'il y 
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avoit au*dela de Fespace immense des mere; 
une autre terre et d'autres peuples , personne 
ne vouloit le croire , on le regardoit comme 
nn fou. Cependant c'est a ce grand homme 
que FEuiope doit la decouverte de FAmeri- 
que. Lorsque Galilee decouvrit a son siecle 
que le soleii restoit toujpui's aum^me point 
qu'il occupe dans le ciel , et que c'etoit la lerre 
qui tournoit autour du soleii , on le prit poiir 
un visionnaire qui voyoit autrement que 
tons les autres/ Cependant le double mou- 
vement de la terre esjt une Terite aussi in- 
contestable que le mouvement de la lune 
autour de notre globe. Un seul homme , 
grand par la place qu'il occupe, plus grand 
encore par son esprit et par son affabilite 
envers tout le monde, qui est la marque la 
plus sure de la veritable grandeur, ma ins- 
pire du courage J j^ai franchi tousles obs- 
tacles 5 j'ai cru qu'il me suffisoit de presenter 
le flambeau de Fevidence auxhommespour 
leur faire ouvrir les yeux. Je n'ai plus besite 
de communiquer a mes semblables une des 
plus grandes ver ites de la nature , qui est faite 



pour toutes les nations insfruites et pour 
tons les siedes. La verite une fois decou- 
verte , ne pent rester long-temps cachee ; 
c'est un* feu interieur qui une fois allume^ 
fait sans cesse de tons c6tes mille efforts pour 
briser la prison obscure qui le retientcaptif, 
et pour se repandre au dehors : telle on voit 
la verite triompbantedes prejuges qui Ven- 
chainoient depuis un si long temps , se com- 
muniquer tout-a*coup aux bommes et pe- 
netrer jusques dans les cbmats les plus eloi^ 
gties. 

Le prejuge contre la quadrature du 
cercle est si grand, que dans la societe on 
ne fait aucune difficulte de confondre la 
decouverte de ce probleme avec cdile du 
mouMement perp^tuel. Cependant il y a 
bien de la difierence entre les deux : Tun 
n'a jamais ete d6montr6 impossible 5 tandis 
que Tautre est evidemment une chim^re. 
Le mouvement perpetuel , decouvert par 
les bommes, est une absurdite , parce que 
la naain de Fbommene peutmettre en mou- 
Tement que des corps alterables et mate- 



riels. Or la matiere ne peut se tnouvdir par 
le moyea d'aucune machine quelconque, 
sans occasionner a quelqu'une de ses parties 
yn certain froissement-, ce qui doit necessai-^ 
rement ralentir et detruire pen a pen le mou^ 
"Vement. Eh ! quand Ton supposeroit qu'un 
Jhommeindustrieux auroit Irouve le moyea 
de faire eirculer sans cesse dans les airs Bne 
pierre , un caillou , je le yeux ; mais aa 
bout d'un certain temps , cetfe pierre meme 
se troaveroit alteree par les impressions et 
par la resistance continuelle qn'elle eprou- 
veroitde la part de Tair. Cela seul suffiroit 
pour diminuer et pour .aneantir ayec le 
temps le mouvement suppose de ce corps, 
II n appartient qu a Dieu de conserversoa^ 
ouvrage ton jours inalterable et tel q»'il est 
sorti de ses mains. 

Mais, dit-on encore , la dScowerte de la 
quadrature du cercle ne rendra pas un 
grand sen^ice aux sciences. Voila le Ian- 
gage ordinaire que tiennentpresque tous.les 
savans , et lequel est repete dacis la plupart 
deslivresde geometrie. M* de la Ghapelfo 



est celui qui en a parle le plus raisonuable-^ 
xneut. « Ceux qui demontreront , dit-il, que 
» cette quadrmure est impossible , auront 
» r^solu le proWeme a la rigueur. Cest 
» pDurquoi il faut attendre que cette im- 
» "jpossibilite soit demontree, A\snt de con- 
f^ damuer ceux qui s'appliquent a la reso-* 
)» lutioQ 4e ce probleme. » II est bien sur-^ 
prenaut et bien singulier de voii' d'une pait 
presque tous ll&s 89.yans s*accorder a faire 
tre^peu de c^ de cette decouverte , et de 
voir en m^me temps d'une autre part tons 
les savans de tou$ les pays et de tous les 
ipiecles , et meme les plus grands genies que 
la Providence ait donue au genre hmnaiuy 
s'efibrcer de parvenir a cette m^me decOu-» 
^ verte. Les A rcbimede^ Apollonius , Philon, 
Ludolphede Cologne, Hyppocrate de Chioy 
3harp, Macbin, Metius, Newton, Leib- 
nitz, Bernouilly, Lagrty et tant d'autres^ 
ont-ils don^ctous crun'emplayerleur temps 
etlj^urs travaijix, qu'iJs out pousse m^me 
j^usqu'areKces, que pour un sujet peu utile^ 
^t peu:important par lui^meme? Pourquoi^ 
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^onc ces grands hommes, tant anciens qtie 
modernes, Font-ils juge digne de leur appli- 
cation? pourquoi ont-ils epuise toutes les 
ressoorces de leur science, et fait niille efforts 
pour reussir dans cette me me entreprise ? 
Cest sans doute parce que tons ces genfes 
superieurs etoienl infierieurement convaincus 
que la reussite de cette decouverte devoit 
produire les plus grands avantages pour 
Taccroissement des sciences* et qu il en de- 
Toitsortir un grand nombre deverites utiles 
et inconnues aux hommes. lis avdient bien 
raisoD. En effet, dans Ja nature tout s'b- 
pere par lemoyen des courbes a Tegard des 
corps 'qui existent, soit au milieu des airs 
ct des eaux , soit sur- la terre , puisque 
la terre elle-meme roule continuellement 
dans un cercle immense qui lui a ele trace 
par le doigt invisible du Greateur Tbuftest 
done subordonne a la combinaison des 
courbes. Gomme la fqiblesse de notre es- 
prit ne nous permet pas d'en saisir tout d'un 
coup les rapports, il a done fallu que 
Thomme s appliquat d'abord a counoitre les 
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\ proportions des difFerentes lignes droites ^ 
, afin de parvenir ensuite^ autant qu'il pour- 
I roit , a la connoissance des courbes* Le pas* 
1 sage de la ligne droile aux courbes, et le lieu 
j imperceptible de K circulaire avec la ligne 
droite, sont done une decouverte la plus 
importante pour les hommes. U en naitra^ 
pour ainsi dire , une geometrie nouvelle. 11 
ya des savans qui Tout regarde coinme le 
chef-d'ceuvre de Fesprit humain. Enfin le 
ciel vient de donner aux hommes cette de- 
couverte ; les bomes des connoissances hu- 
maines vont etre reculees: c'est a Dieu seul 
que j'en attribue toute la gloirej je nai fait 
que decouvrir son ouvrage; heureux si je 
puis par mes penibles travaux honorer ma 
patrie! Cest la main elle-meme du geo- 
metre etemel ^ qui a rectifie la circonference 
du cercle au milieu du quarre ; et Je n'ai fait 
que trouver cette ligne droite qui est egale 
a la ligne circulaire. Helas ! quelle confusion 
pour nous qui sommes si orgueilleux d'un 
pen de science, de reconnoitre aujourd'hui 
cette ligne si simple et si admirable que 
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Dieu avoit tracee et mise isous nosyeux, et 
que nous avons cherchee depuis fatnt de 
siecles, sans jamais avoir pu la decouvrir! 
n en est de m^me a legard du pheno- 
mene du flux et reflux des hicts. Les sa- 
Vans n'assignent point d'autre cause de ce^ 
phenomene que Fattraction de la lune , et 
cependant ils me permettront de leur repre- 
senter qu'ils sont encore a ce sujet dans la 
plus grande erreur. Le systfeme du philo- 
Sophe anglais relativement auflux et reflux , 
6st rempli des contradictions les plus-revol- 
tantes [a). Je d^montrerai bientot de la 

^ mmmmmmmm ■ ■ 

(a) L'etude particuliere a laquelle je me suis livr^ , 
concernant le mouvement des mers , m'a condait a la 
decouverte d*un mojen sur et facile pour augmenter 
considdrablement la vitesse d'un vaisseau. Ce nouvel 
instrument de marine ^ simple dans sa construction ^ ne ' 
changera rien a celle des b4timeiis, et n'exigera pas un 
seal bras de plus dans tout lequipage , parce qu'etant 
une fois pose suivant la direction de la route que lepilotft 
voudra prendre , il agira sans cesse de lui-m^me en 
poussant le vaisseau avec une egale force ^ de concert 
avec les vents* On en retirera un grand avantage pour 
avancer en route oblique , lorsque les vents se trouye- 
ront contraires j car alors , par la combinaison de Tim- 



ma^iere la plus simple et la plus evidente, 
qup ce mouvemenl periodique des mersest 
leresultat de raction constante et simulta-- 
nee dies deux mouvemjens diurne et annuel 

palsion des velts et d« celle que prodjiira cette machine 
hydraulique j le b^timent suivra n^cessairement la dia- 
gonale^ et s'ecartera beaucoup moins de la direction de 
sa veritable ronte. Je dois prevenir que cet instrument 
de marine ne peut servir que sur les b4timens a voile$ ^ 
et je garantis que la marche du vaisseau sera considera* 
blement acceleree, d'un quart environ, J'avois deja pro- 
pose au gouvernement , au commencement de I'an VI ^ 
de ^ire Tessai de ce nouvel instrument de marine sux 
nn petit b4timent de la Rochelle a I'lsle-de-Rhe , moitie 
a mes frais et moitie aux frais du gouvernement 5 je de- 
mandois seulement qu^on m'assurlit la recompense que 
j'aurois meritee* Le ministre do la marine m'^crivit 
qu'on s'occuperoit de ce travail, et qu'il nCen instrui-^ 
roit ; mais les cirgonstances ne se trouvoient point favo- 
rablesj c'etoit quelques jours apres le iSfructidor^ on 
etoit occupy d*autres affaires plus importantes , et sans 
doute ma proposition fut itnise en oubli. Eloigne de cent 
lieues de la capitale, vivant dans le fond d'une cam-* 
pa'gne ^ sans ambition y je suis reste dans Tinaction ^ cet 
^gard : cependant , quels avantages precieux ne rctire- 
roit - on pas dc cette decouverte , qui indiqueroit le 
mojren de rapprocher les deux mondes , et qui donne- 
toit a lears habitans une voie plus courte de communi* 
oation 7 



cle la ten^e, j'enexpliqueraitoates les cir- 
Constances possibles, qui tiennent toutes a 
une m^me cause physique; et notre esprit , 
en apercevant les divers rapports des effets 
avec la cause , se trouvera frappe de Tevi- 
deuce de cette demonstration qui n'est ap- 
puyee que sur les lois simples de Thydrau- 
lique et sur quelques principes de geometrie. 
II ne restera plus aucun doute sur ce sujet 
important, qui donuera a tons les peuples 
Tidee de la puissance d un Dieu qui fait cir- 
culer dans les cieux le globe immense que 
nous habitons , comme un grain de sable 
emporte par les vents au milieu des airs j 
alors Texistence du double mouvement de 
notre globe ne pourra plus ^tre mise en 
probleme , ni la chimere de Fattraction 
nevsrtonienne dont je vous devoilerai claire* 
ment les absurdites (A) : Je donnerai cette 

(b) On me feroit sans doute des reproches de ce que 
j'ose trailer ^absurdite le spteme du grand Newton ^ 
81 je n'apportois aucune preuve de mon assertion } c'est 
pourquoi je donne ici un simple aper^u des contradic- 
tions revoltantes qui rdsultent de Fattraction applique^ 

demonstration 
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demofiEstralionpeu apr^s celle-ci j mais j'ai 
voulu commencer par celle qui m'a coute 

nu phenomene du flux et reflux <Jes iners , et qui se 
prescBtent les premieres a mon esprit. Voila d'abord le 
phenomene : Deux fois par jour la mer raonte sur ses 
rivages pendant six heures conseculives , apres lesqnell«9 
elle.rcste douze minutes environ dans un ^tat de repos , 
sans s'accroitre davantage j elle descend pendant six 
autres heures consecutives , au bout desquelles elle reste 
encore douxe minutes environ dans son ^lat de repos, 
sans decroltre davantage ) puis elle remonte encore et 
rcdescend, en suivant toujours le mdme ordre et la 
m^me regularite. 

On demande a Newton comment les eaux de TOcean 
peuvent s*elever et s'abaisser en milme temps dans cha- 
que hemisphere : cc C'est , dit-il, parce queTattraction 
)) de la lune et du soleil ne pent les elever dansun point 
» d'une hemisphere sans les faire Clever ^galement dans 
» nn point oppose de Tautre hemisphere^ par la raison 
» qu'il est impossible d'aplatir une sphere dans deux 
» points de Thorlson , sans faire elever le meridien dans 
» deux points opposes. « Absurdif6. C'est abuser des 
mots aux dcpens du bon sens. Oui j sans doute j si je 
prends entre mes mains une boule de cire moUe^ et si 
le la presse egalement , la boule s'aplatira n^cessairc- 
xnent dans le&deux endroits oil je la comprimerai, tan- 
dis qu'elle ^'alongera dans deux points opposes : mais 
quelle difference entre la force attractive de la lune , et 
la force compressive de mes mains ! Ma main , en com- 
primant la boule de cire moUc , exerce k-la-fois deux 
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le plus de peines et de travaux , qui procu- 
rera aux homines le plus d'avantages, et 

actions qui se font dans un sens oppos^ Tane a lautre; 
on con^oit facilement Teffet du soalevement qui en doit 
r^sulter dans deux autres points contraires : mais la lune 
n'exerce sur les eaux des deux hemispheres qu'une seule 
et m^me action , dans le mime sens direct au centre <Ie 
la lune , et par consequent Teffet ne pent ^tre le m^me. 
Afin de le prouver encore plus clairement , servons-nous 
de la figure I. Soit A le globe de la terre , soit B la 
lune^ les eaux superieures du globe situees au point C 
seront attir^es suivant une ligne perpendiculaire au 
centre B de la lune. Soit la force attractive = 5 ) comme 
Fattraction se fait toujours en raispn inverse du quarre 
des distances ^ les eaux inferieures du globe situees au 
point iS seront moins attirees. Soit la force qui les at- 
tire =: 2 J or , il est facile de voir que la force attractive 
de la lune qui agit sur les eaux sitii^es aux points C et 4^ ^ 
doit n^cessairement faire Clever vers- elle les eaux qui se 
trouvent au point C , et doit par consequent attirer , 
auivant la m^me direction ^ celles qui se trouvent au 
point S \ mais la masse de la terre emp^che celles-ci 
de suivre cette direction, Tant qu'elles seront attirees, 
elles resteront done comprimees contre sa surface j et, 
bien loin de s'^lever^ elles formeront une cavite : car la 
force qui les attire y comme 3 y suivant la direction de 
la ligne SAB, est la m^me force centripete qui agiroit 
comme 2 y suivant la direction de la ligne R S A., Elles 
seroient done comprimees. Done il n'y auroit point 
d'^levation au point S. Gette demonstration est evi- 
dente. 



quia ^te jusqu'a ce j our regardee comme une 

chose entierement impossible. 

• • -■«-.■ 

2®. On demande a Newton pourquoi les marees r«- 
tardent tons les jours de quarante-huit minutes environ: 
« C'cst J repond-il , parce que la lune retarde chaque 
)) jour de quarante-huit minutes a notre meridien , et 
» fait retarder aussi les marees, » Autre absurdite. La 
mer emploie six heures a monter , et die reste dans un 
,mdnie etat de repos douze minutes environ , apres les- 
quelles elle descend ^ elle emploie encore six heures a 
descendre ) elle reste ensuite dans un m^me ^tat de 
repos douze minutes environ , apres lesquelles elle com.- 
mence a remonter; ct comme le flux et reflux arrivent 
chacun deux fois par jour , ce qui produit , avec les 
deux flux et reflux ^ quatre intervallcs de repos ^ qui 
forment le total de vingt- quatre heures et quarante- 
huit minutes. Voila la cause naturelle de ce retard de 
quarante-huit minutes environ, que les marees eprou- 
vent d'un^jour a I'autre. Cen'est done pas la lune qui est 
la cause du retard des marges. II faudroit prouver que le 
satellite de la terre s'arrSteroit aussi quatre fois pendant 
un meme espace de tendps ^ qui correspondroit a celui 
des marees : ce qui n'est pas , assur^ment j car le retard 
de la lune ne provient que de son mouvement periodi- 
que autour de la terre , combine avec' le mouvement 
diurne de notre globe. 

5*. On demande a Newton pourquoi les marges 
sont toujours plus fortes lorsque la lune se trouve dans 
Tequateur : « C'est , repond-il , parce que les eaux sont 
)) plas Ugeres sous I'^quateur ^ et par consequent plui 



~ Toutc ma demonstration de la quadra^ 

ture du cercle et de la circidature du 

■■■- - - 

» faciles a ^tre attirees. » Voila encore une autre absur- 
dity, II est constat^ , d'apres plusieurs experiences faites 
par les vo;yageurs , que les eaux des mers de Tequateur 
sont beaucoup plus salees que celles des autres zners^ 
8oit parce que T^vaporation est plus grande entre les tro- 
piques , et qu'il s'y depose une quantite de sel plus con- 
siderable J soit parce que les mers des pAles regoivent 
beaucoup d'eaux douces qui proviennent de la fonte 
des neiges et des glaces* Or, la difference entre le pied 
cube d'eau salee et celui d'eau commune est de soixante- 
treize a soixante-dix environ : done , la gravite sp^ci- 
fique des eaux est plus forte sous I'equateur que dans 
tous 4es autres climats, 

4*. On demande a Newton pourquoi le flux et le reflux 
ne sont plus sensibles apres le 65"^ degre de latitude ; 
K Cest y dit-il ^ parce que la lune n'exerce son attraction 
)) que sur les mers de I'equateur ) et partout ailleurs le 
I) flux^ et reflux ne doivent arriver que par communica'' 
» tion ; et cette communication doit etre insensible pour 
9> les eaux qui en sont fort eloignes , telles sont celles qui 
» se trouvent au-dela du 65* degre de latitude. » Cette r^- 
ponse est specieuse et pourroit en imposer ^ mais elle est 
entierement fausse«II s'ensuivroit de ce raisonbement que 
la force du flux et du reflux devroit diminuer insensi- 
Element y a mesure qu'on s'eloigneroit des tropi ^uesj 
xnais^ au contraire , les eaux s'elevent davantage sur les 
c6tes qui en sont eloignees. Spus Tequateur, Teleyation 
est de douze pieds ; tandis que les eanx s'devent k plu« 
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tpmrri est fondee sur cetle proposition 

evidente qui nous etoit demeuree incon- 

nue jusqu'a ce jour. Le cercle est la figure 

essentielle de la nature , qui se change 

en toutes sorte des figures , et cell^s-ci 

riensotttque des modifications diff^rentes 

qu'il s'approprie et quil varie a tinfini. 

Ce lemmefondamentali^st prouve par un 

dilemme decisif : ou le cercle peut se clrnn-* 
ger en toutes sortes de figures ^ ou il ne 

peut se changer en ducun. II n'y a point 

de treote pieds dans les ports de Brest y de Saint-Malo , 
lesquels sont situes au 48* degre de latitude^ de 4<^ pieds 
a Bristol ) et dans les d^troits situes vers le 60' degre y le 
flux parvient encore a trente pieds de hauteur. Je ferai 
connoltre bien clairement que le veritable flux et le vrai 
reflux doivent necessairement arriver sur nos c<Stes y et 
non pas sous Tequateur. Je ferai connoltre quelle est 
cette barriere que Tarchitecte du monde a posee au 
65* degr^ de latitude y et qui devient insurmontable aux 
eaux. Je pourrois citer ici y si je le voulois y autant de 
contradictions dans Tapplication du systeme newtonien 
au flux et reflux , qu'ily a de circonstances qui accom- 
pagnent ce beau phenomene de la nature. O peuples ! 
pourquoi Terreur applaudie trouve-t-elle toujours un 
acces facile aupres de vous ! tandis que la verite, souvent 
meprisee y rencontre mille obstacles avant de parvenir a 
voire cdnnoissancc; et avant depouyoir vous persuader? 
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de milieu , parce que tous les points de la 
circonference elant parfaitement egaux , le 
cercle n'a rien par lui-m^me qui puisse le 
determiner a prendre plutot telle figure 
que telle autre. Cest de cette v^rite geome- 
. trique , que decoulent toutes les autres qiii 
m'ont conduit a la solution du probl^me 
de la quadrature. II s^agissoit dans cette 
decouverte non-seulement de trouver un 
moyen de changer le cercle en •[uarre et le 
quarre en cercle, mais encore il falloit que 
ce moyen put ^tre employe facilement par 
tout le mondej car une decouverte qui ne 
serviroit qu'aux plus grands savans et qui 
exigeroit les connoissances les plus rares > 
neseroit plus utile a toute la societe. La me- 
thode que npus enseignons , ou plutot que 
le geometie etemelnousa donnee lui-m^me, 
est la plus simple et la plus facile : lui seul 
pouYoit ladonner. Cest en suivant cetle me- 
thode, que non-seulement nous trouverons 
dans tout quarre la surface eritiere du 
cercle dont il est le quarre, mais encor^ 
nous trouverons dans chacune des quatre 
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lignes qui forment le quarr^ , le quart d« 
la surface de ce m^me cercle. 

Notre monde est rempli de contrarietes. 
L'une des plus grandes, quifrappera d eton* 
nement tous les esprits , c'est de voir 
cekii qui n'a appris que de^ lui-m^me la 
geometrie, faire une decouverte geoine- 
trique qui, depuis Torigine des siecles, a 
ete vainement tentee par une multitude 
d'honitnes les plus approfondis dans cette 
science. D'ou cela peut-il provenir? en 
voici la raison : II en est de la geometrie 
comme de toutes les autres sciences ou Ton 
a fait quelques decouvertes importantes: 
rarement elles ont ete faites par ceux qui 
etoient les pliis approfondis dans cette meme 
science; cela provient de ce que le savant 
ne pent appliquer trop long-temps son es- 
prit a I'examen des petits objets qui lui 
paroissent trop simples et peu important 
II s^eleve et va chercher bien loin ce qui 
souvent est aupres de lui, tandis qu'un 
autre moins instruit que lui de cette m^me 
science, travaille plus difficilement, et se 



trouve force par conseqpient de tenir plus 
long -temps son esprit applique sur un 
m^me objetRien dece qui est petit, rien 
dece qui est simple ne lui echappe : il con- 
sidere tout ; et dans une machine composee, 
ce sont les petites roues qui font aller Jes 
grandes. On en verra la preuve dansx^et 
ouvrage. Mais en general tel est le sort de 
la plupart des inventions humaines. Nos plus 
belles decouvertes out et6 faites par ceux 
qui sembloient devoir moins les faire. Celui' 
qui a invente la poudre a canon , n'etoit pas 
tm homme de guerre. L'imprimerie n'a pas 
pour son auteur un homme de lettres , ni 
la boussole un marin^ ni le telescope ua 
astronome, etc. etc. 
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O :iS M ^ T R I Q U E 
DU CERCLE ET DU QUARRK 



est haturst fades » 
M anil. de a stron, 

. Tout dan9 Tunivers porce i 
I t'empreinte du Cerclei c*e$t la 1 
I ligure essentielle de la nature i I 
\ ec toutes les aucres ^res oe / 
> soot que dcs modihcadons 
diSerentes que prend le 
Cercle t « Qu'il varie ^ 
i I'inbQJ. 



C H A P I T R E P R E M I E R. 
Du Cercle , etde sa nature. 

XiE cercle est la plus parfaite de toutes les 
figorf 8 qui peuvent exister. Sa perfection . con- 
siste dans sa grande simplicity , et dans une juste 
^galit^ qui rigne entre tons s&^ points , soit a 
regard du centre autpur duquel ils sont places , 
soit a regard d'eux-^memes ; c'est-a.-dire, que 
tous les points qui forment la circonfi^rence d'un 
cercle se trouvent , ^galement distans du point 
centrai auquel ils correspoodent ^ et qu'ils sont 

A 
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^galement inclines les uns aux autres, entiire* 
ji^ent semblables , cpmprenant les memes divi* 
sions, souS^divi^oiis , 6t par consequent les m^mes 
nombres dont la somme fait, le total de la cir-- 
ponf^fi^nce. Le cercle est de toutes les fignres 
celle qui comprend le plus grand espace dans 
le m^me p^rimetre y on dans un circuit ^gal. 
II est de toutes tes figures la seule qui ne pr^ 
sente a Tceil ni cotiimencement , ni fin, parce 
que tons ses points ^tant parfaitement semblables 
et ^gaux entre eux , on tf en pent pas remarquer 
un plut6t qu'un autrd par lequelon doive corn* 
mencer ou finir. Ce qui nous siirprend , c'est que 
toutes les parties de sa circonf^rence peuvent se 
divider ^ rinfini , et cependant que ehacun des 
points constitutifs de cette circonf^rence est in- 
divisible par lui-meme; car, si Ton pouvoit le 
diviser ', on pourroit en prendre une partie plus 
grande ou plus petite que Fautre; on pourreit 
en distiiiguef mvd partie sti|)drieui^ ^ isn^ autre 
inif^imrfe^ e» sorte qii^ celle - ci He tK)dVeroit 
plus {Hcte da Centre ^ seiK»t cofis^^fidi^lrt plu^ 
fia6lnee^ tafidis que 1 'atiti^ partie la s»^t tooiia^. 
Or cette faypoth^^e n^ peat 6tre adttiis&4 1'i^gard 
du cerdte ^ dc^t tous tes points Bo^t es^eiAielle- 
«ne(nt>^erax,«t entre ^la^t iT^gard d^ l&^ wnt- 
Ire. 80s divisions se irouv^tLtt4m]biM M It^Oke^ 
idsas les plus gmn&i'^^retes tcmsae dtos les plus 
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petits , quelle que soit la partie qcte i'ott divise 
D embrasse rimivers ^ntiepr dans aa circoRfi^- 
rence ; et tontea les parties de rutuvers corres- 
pondent a son point central. La figure cirimlaire 
eat done ia pins simple , et en ni^me temps la 
{dos incomprehensible. .. 

ILts Anciens avoient bien raisQn de repr^^^^^^^ 
la divinity sous Fembl^e d'i» <^rcle. £n effet , 
cette figure est ocHe qui domine dani tonte la 
natoM ^ et none pouvons dire avec Manilitis : Hcbc 
est naturcejacies ^ e'^est lajbrhw que prend la 
fuUure elle-mSme* Tontes les auhies figuires , telles 
que notre esprit poisse les imaginer , ne sont que 
les diflKrent^s modifications du eercle , que celui- 
ci s'appropriec, et qu'il sait varier k Tinfini. C'est 
par le moyen du eercle , que les grands mou- 
vemens des globes O^lestes s'op^rent sans aiicune 
inteiTuption^depuisroriginedes siteles, dans Tes- 
pace immense des airs. Cest dn moa^ementicn 
iigne cirealaire que r^sultent cet 4)rdre et-cet en- 
efaatiiemetit physique qui regne dan^ la'produc- 
iion de tons les eSets natnrefls. Ce qui s'op^re 
<cliaqiie jour 4 nos yeux , n'est quhm m^canisme 
fver^^^el ^ dont ies Ibis sont caicul^es et ren«« 
^m6es da)is des /conrbes ; et la continuity de 
ce m^canisme ne j^ut subsister dan^ toiites les 
partiee, depuis les pins grandes jusqu'aux plus 
petites^ qne par. TeSet d'nn mouvement qdL ne 

A a 
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cesse de ccmmuhiquer et de correspondre de la 
• circcnififrence a tin point central. 

•Utt corps qiii seroittonjours en mouvemeiit ,' 
et qtii dans son cours suivroit sans cesse la di- 
rection: d'une Kgue droite, est iin corps chim^- 
rique qui ne pent exister dans I'ordre de la na- 
ttii^Vcar^ tout corps qui se meut suivant une 
ligne 'droite , cU/ii necessairement tendre vers nn 
point ,* e* ce point doit etre placd sur la ligne 
xn^e • qm est parcourue : qu'on recid^ taut 
qu'on> voudra le lieu oir est situ^ ce point; il 
faut de toute n^cessit^ ^'il' existe,, et qu'il se 
-troiiye plac^ dans la ligmc que le corps* drfcrit; 
autrement , le <x)i^s cesseroit de suivre sa meme- 
direction. Mais , pw I'hjrpotlidse , il est snppos^ 
-avoir nn naouvement continuel suivant une ligne 
droite ;'en la suivant, il doit done parvenir t6t 
ou tard a ce point , vers lequel il tend sans cesse ; 
ou bien Ton sera forc^ de' dire que la ligne est 
prolongee a Tinfini; Mais une ligne qui est in- 
finie y n'fest plus une ligne , et n «xiste point daiis 
runivers* L'tinivers ltii*indme ases bomes mar* 
qu^es par. la main.de son auteur , qui, lui setil^ 
.est iniSni. D'aiUeurs , il est absurde de pi:etendre 
et de voidoir soutenir qu'un corps , mis en mou- 
vement ^ tend vers un point qui se troTiveroit 
recule- a I'infini 5 puisque nous comprenons par 
le mot point un li^u fixe et d^termp^ i mai* 
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dans Ja ligne.^uppos^e ioBme , on.ne peutcon-^ 
cevoir aucun point Bze oil Ja ligne , puisse ^tre 
termin^e. Enfin^ un corps qui seroit suppose par-. 
courir rme ligne jdroite prolemg^e a Tinfini , $e-« 
roit im corps isol^ dans la nature , leqael ae:Cor- ^ 
reqpondroit a aucun autre; ce qui est.eneore; 
absurde et contraire a rexp^rience ,» qui. nous. 
apjH'end que toutes les parties du monde sonty 
enohatn^es les unes 4ux autres par.un Ueoipby-' 
sique;et le bout de c^tte chaine. immense, est 
dans la maiii de qelui qui Fa form^e.Nous. sommes. 
done forces de^recoimoitre .qu'un* cprps ne.peut 
avoir un mouvement perpdtuel sans d^crire quel* 
que courbe , et sans tendre vers un point , au* 
tour dnquel une force ^trangere le fait mouvoir 
continuellement , en Tdloigiitant sans cesse d^.ce 
mdme .point central (i)« Ainsi , tous les corps 



(i) JVppelle point ceniml ,. le lieu (A tend sans cetse le 
corps qui est mis en mouvement. Qu'on place le centre 1^ oi\ 
l'aa„voudra ! snr uoe li^ne droibe : Yj eoiisens} alors le corps 
pareourera cette ligne; et n'dtantpouss^ que par \a. force cen" 
iripete 9 il auivra la ligne la plus courte,, qui le conduira au 
point oi!l il tendra. La ligne parcourue deviendra le rayon , 
et ce point oil il tendra j serale centre du cercle que le corps 
auroit parcouru s'il e6t et^ pouss^ c^alement par la, force 
cerurifuge. Tout corps , dds qu'il existe , doit dtre en mou- 
vement , parce que ;tout se meut dans la. nature ; d^ lors 
qu'il tend vers un centra auquel il correspond y iLua cesse 
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dans l^univers ont un centre partictdier aoquef 
its correspondent ; et diaque systeme de la na- 
ture demeure attach^ a un centre general, an- 
tour duquel roole notre globe , qui n'est qu une 
petite roue de la grande michine dont Farclii* 
tecte est Dieu. Qu'on prolonge et qu'on ^tende 
aussi loin que riraagination peut le fake , la cir- 
donfisrence du grand cetole, il &udra tonjours 
qu'it y ait un rapport , une oorrespondance entre 
les diff^rens points de la circonfi^rence et le cen- 
tre g^ni^ral. Si To^ suppose ^ encore une feis, le 
rayon prolong^ k rinfini ^ d^ lors on He pe^t 

pas iiD seul instant do se mouvoir pour y parreoir , oa 
Uen il sera r^tenu malgrj lui par uoe force ftrtng&re^ 
et quoique retenu , il ne cessera de tendre en ligne droite 
vers ce m^ine point » cVst la cause qui produit sa masse. 
Dira-1>-on qii'on peut supposer un corps existant, sans tendre 
vers un centre ? Mais ce seroit dire que ce corps existe 
sans avoir par lui-mdme ancune masse \ aucun poids , au- 
cune quantity de matiire ddtermin^ ) et alors , ce ne seroit 
plus un corps. Et quelle force faudroit-il "pour donoer du 
mouvement k un pareil corps? Quel seroit- lo degr< de 
Vitesse qn'il recevroit ? puisqu'nne force n'est estim^e qn'ea 
raison de la resistance qu'elle dprouve de la part du corps 
qui est mu , ou pliitot qu^en raison de la masse du corps 
qu'elle fait mdiivoir. Concluons qu'il n*y a point de mou-^ 
vement perp^tuel , sans supposer un centre de ce mou-* 
v^ment ^ et que tout se meut dans le c^ck immense de 
la natitte. ff^ec est natune/acies. 
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plus concevoir de rapports , il jxy a plus au- 
eune proportion antra les di verses parties 4u 
grand Taut y parca (fiia riei^ i9fi p^it ^tre la^basur^ 
ayec rinfini qui n'a poiQt de mf apr?!^ Q eist dono 
. certain que les sph^e^ 9^1e$tes, ^pikt^ eominu^ 
Biquant les unes aun aiutres , d^criveiit des oi?bes 
plus on moins r^guliers autour d)£ eeotre^com? 
mnn ) puisque lenr moUyei^ebt est pefp^lnel { et 
qnoique ces grands corps se pieuv^oi^ ei| parcou* 
rant des courbes , qui peuvent s'^Qignei^fdiif < cm 
moins de la circulaire , leurs orbes d^rive&itou^ 
}ours d'un cercle {Primordial > aiufnel ila ont un 
rapport essential* 

Dans les airs , 4ur k terr^ , tout porte Veixt 
preinte du cercle (i),»depiaiseesgkbet> ieunen- 
ses /qui roulent fur la vo4|e brillante d^^ tH^eax-, 
jnsqu'^ la pierre^ qui ^ m tombimt dtns Teatt , 
forme naturellement un ro&d* L4 masse du globe 
sur lequel %ious inarel^ns > % 4t^ p^trie par la 
main du Cl?^ale»r en fprme eirculaire : Telius 
condiia in orbem un4ique Wf^jntQm fiariif^r 
pariterqm cadentpm. Mimih 4^ ^is^qnam. Cei 
grands v^g^tftox qui ^Ij^Vfut tt^JMbit^niement 

(i) /fee est Nanate fades, sic Mundus et ipse 
In eonvexu volans, teretetfaoit essefigums 
SuUarum^ SolUque otbem l4mm(pie wtimJh^ 

MafiiL lib. As Jbtnmocti. 
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leurs t^te^ jusqne dans les nues , s'accroissent 
eux-ih^mes en prenant une forme cyKndrique; 
et reiiyers^s par les coups redoubles de la hache 
du bucheron , ils offrent a nos yeux , dans leur 
coupe int^rfenre 5 les difiKrens cercles concen- 
triquesqui attestent les nombreuses ann^es dh 
leur > existence. 

LWsque le soleil ^claire une partie de notre 
horizon, tandis que I'autre c6t^ oppos^ est ob- 
scurci par un nuage ^pais , les rayons partis de 
cet'astre vont se brisier dans la nue, et tracent 
i- rinstaint un arc pard des plus riches couleurs; 
ef, si le nuage se r^soud en pluie, les gouttes 
d'eau tombeht en s'airondissant. 

G'e»t par le moyen du ccrcle que s'opere dans 
nos yenix Fun des plus grands prodiges de la 
lumi^e. Une multitude d-objets ^pars 9a et la 
devant nous , vieiment tons a la fois se peindre 
au'fond de notre ceil et s'y r^unir sans aucune 
€6nfusiC)n. Les rayons de lumiere qui nous ap- 
portent ces divers objets.de diflG^rens angles de 
rhorizon , se brisent dans le fluide de nos yeux ; 
en se brisant j- ils se plient ndcessaSreinent , et ils 
projettent^-en sortant, sur la ratine une courbe 
qui deviant un point lumineux, ou tousles ob- 
jets se rang^nt chacun a leur place , sans pou- 
voir nullembidt se confondre* G'est par le seul 
secours du nlouVenient en ligne circulaire , que 
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le souverain architecte da monde a mis un frein 
assur^ & la fureur jies flots y et qu'il rabaisse a 
rinstant ces montagnes d'eau qui , soulev^s par 
la temp^te , semblent vouloir inonder nos riva- 
ges. G'est par la cjommune section des deux plans 
circtdaires du double mouvement de noire globe/ 
quele Cr^ateur a trouy^ le naioyen admirable de 
renbuveler constamment,et dunemani^re insen- 
sible 5 les eaux inf^rieures qui occupent les aby- 
mes profdndsde rOcdan,enles ^changeant avec 
celles qui sont sur la surface : sans ce change* 
ment mutuel et continuel des eaux du fond avec 
celles de la surface , les eaux inferieures ne tar- 
deroient pas a se corrompre , d'autant plus qu'elles 
re^oivent toutes les immondices de la terre et les 
d^pouilles de cetle multitude incroyable d'ani-/ 
maux qui peuplent le sein des mers (i). Notre 



(i) Ce mouvemebt g&^ral des mers, qniieur est ab- 
solument b<Scessaire pourcohserver la piiretd de leurs ea^x, 
est un prodige singuiier qui s'op^re cootiDuellement k nos 
yeux , sans que nous nous en doutions , parce qu'il se fait 
d'une maai^re insensible. GetefTet merveilleux, que nous 
ignorons encore, est le produit de la diffilrence qui se 
trouve entre la force du* grand mouvement ie notre globe, 
et la force de celui qui est diume. II ne faut pas croire 
quele mouvement de TOc^n ne consiste que dans un 
baUncement r^gulier de ses eaux, qui sont transport^es de 
droite k gauche et de gauche k droite«^ Suivant cette by- 



sang eircule sans cesse dans totttes les parties 
de notre coorps par.mille routds diffi^ntes^ et 
Qoule avec rapidity dans des canaux dont la forme 
arrondie ne peut ralentir son moinrement. Ainsi, 
Vhomme imitant les ouvrages de Tautenr de la 
nature y a donnd la mime forme k ce$ tuyanx 
caches qui conduisent an milieu de nos villes 
Teau jaillissante des Fontaines; Le fiuide magn^- 



potb^e , les corps coiruptibles d jpos^a dans le fond ronle- 
roient avec les m ernes eaux qui les entourent , et seroient 
portes avec elles d'ua cot^ et ensuite report^s de I'autre. II 
n'est personne qui , en r^fl^chissant un peu , ne comprenne 
que ce simple balancenient de la masse des mers ne suf- 
firoit. pas pour ^urer les eailz du fond , et pour les d^« 
gager enti^rement du dipot infect de tons ces corps ^or« 
rompus qui se trouvent places & neuf cents pieds d6 pro- 
fondeur. D'ailleurs , I'expArience nous d^montre que I'eau 
de la mer, conserv^e dans un vase, se corromp^beau-- 
coup plus fatilement que I'eau douce ; k (>lus forte raison 
les eaux qui occupent le fond du bassin profond et im- 
mense des mers. Je d^montrerai , d'apris les lois de Thy- 
draulique , comment Parchitecte habile da monde a trouvd 
le moyen admirable d'^changer continuellement et insen- 
siblement les eaux du fond des mers avec celles de la 
iMir^ace, et de les retourner, pour ainsi dire, sens ilessus 
dessous, sans ejtposer cependant les rivages k dtre sub- 
flfierges , et sans oter k I'homme audacieux la liberty de 
naviguer et de parcourir k son gr^ la vaste ^tendue des 
■iers» 
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tique circale autour des corps; et c'e$t par la 
mouvemeiit en Ugne cirpul^a quele^ corps ^lec^ 
tns6s nouft ofi&^at oiilia ph^nomeaca ^onuans. 
Le son qui firappe nos oreilles > ne parvient a nous 
qu'en produisant dans Talr un grand nombre d'on^ 
dulatiofis qui s'dtendent toujouts de pisur en plus en 
fqrmfe circulair^ et concentriqoc* Le point d'oii 
le son part ). ^n est le centre : telle on Y€)it cette 
suite non interrompue de oercles qui se fbrment 
sur la surface dune eau frappee par la chute d^ 
quelque corps stranger. Enfin, c'est par le moyen 
du cercle que rhoQune vient a bout dex^cuter 
las plus grandes choses. Ayec son secours » notre 
bras foible ^leve k des hauteurs considi^rables des 
masses ^nonnes de rochers ; il transporte la qk 
a nous plait les fardeaux les plus pesants ; il fait 
r^duire en farine les grains qui nous nourrissent. 
Avec le secours du cercle , le savant mesure la 
surface entiere de la terre , et determine la dis- 
tance des corps les plus ^loignes; I'artistd ha- 
bile construit ces instrumens merveilleux 9 dont 
les uns brulent , enflamment en un instant j x^ 
duisent en cendres les corps combustibles , el 
dont les autres ^tendent notre vue au loin et la 
prolongent jusqu*au fond des cieux. Avec son 
secours , rouvrler industrieux fait mouyoir sans 
cesse le pendule , qui determine d'nne maxu^o 
unifonne chaque mewre du temps. G'est par la 
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moyen des conrbes , que rhomme audacienx se 
eonstruit un batiment mobile qui le transporte 
sur V6l6inent perfide dans un monde nouveau. 
C'est avec le secours du cercle , que le pilote , 
^gar^ au milieu des mers , apris avoir essaji 
une horrible tempSte, cherche un point fixe dans 
Ijes cieux ^ qui lui fait Reconnoitre le lieu ou il 
se trouve plac^ sur le globe de la terre , et alors 
il reprend avec s^curite la veritable route dont 
les vents orageux avoient ^carte son vaisseau. 
En un mot , c'est au cercle que nous devons tons 
les prodiges de la. nature et de Fart (i). 

(i) Lorsqu'on parle au Public de cercles, d'arcs, de 
ligaes courbes y la pluf^urt des faommes , accoutuifids k ne 
juger des choses que par la premiere idde qu'ils s'en sont 
form^e , s'imaginent que leur usage n'est poiut d'une grande 
utility pour un peuple. lis regardent cette sorte de coo- 
noissances comme le partage de quelques personnes oisi- 
ves, et peut-etre mSme comme des reveries qui sont fort 
inutiles : tous . ceux qui pensent de cette manidre , sont 
dans la plus grande erreur. Qu'ils apprennent que c'est 
la combioaison des lignes courbes et circulaires qui a 
procure & toutes les nations policies et civilis^es les plus 
grands avantages dont elles jouisscnt dans la aoci6t4. Sans 
cette connoissanoe particuli^re , rhomme n'auroit pu di- 
viser ^galement toute I'Aendue d'un terrain , et assigner 
k chacun la portion qui lui appartient ; Ffaomme n'auroit pu 
jlever ces superbes b&timens qui embellissent au dehors 
le sein de nos villes, et qui nous fouroissent au dedans 
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Le cercle est done la figure essentielle qui 
existe dans le monde. Gette. vdritd est si incoor 
testable , que le cercle lui seul comprend toutes 
les autres figures , dont il ^tablit les difif^rens rap- 
ports ; c'est par lui que le g^om^tre connoit la 
grandeur de, toutes les lignes qu'il veut mesu- 
rer. Le cercle se change en toutes sortes de 
figures possibles , et il en prend toutes les pro- 
portions ou toutes les modifications. C'est le ve- 
ritable Prot6e qui existe sous mille formes dif* 
f^rentes. Bien loin que le cercle , ainsi qu'on Fa 
era jusqu'& ce jour , ne puisse pas 6tre chang^ 
en un quarre ; au contraire , il est de son essence,' 
H est de sa nature de se transformer de lui-mdme 



toutes les commodit^s de la vie , en nous offrant un abii 

assort contre les injuises de Pair. Je ne diral point k ces 

hommes qui aifectent du m^pris ou de I'indifil^rence pour 

ce qu'ils ne connoissent pas, que c'est la cycloide qui 

-nous ^ servi k r^gler d'une mapidre unlforme toutes les 

. vibrations du pendule ; que c'est la parabole qui nous a 

^ervi & djtenmner. sCkrement le jet des bombes ; mais je 

leur dirsd : jetez les yeux sur ce qui vous environne , par? 

tout vous ne yerrez qu^ les eOets admirables de la. com* 

binaison des lignes courbes et circulaires. C'est k ceux 

qui se sont livr^s enti^rement k cette ^tude que vous de- 

Tez la plupart des choses qui vous servent tons les jours , 

soit pour fournir aux besoins 4e la vie, soit pour eft 

augments: les agr^ens. 
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en im ^^foaxr^ j avec lequel il se trouve li^ si 
^oitemeUt, qti'il en e^ absahmieiit inseparable j 
et qa'il est knpossibie de eoncevoir le m^ca- 
fiisme da cercle , saais runioa, intiiUa da quarr^ ^ 
et le mifemisme; da quarr^ ^ sans Tunion intime 
4a cerekb 



CHAPITRE II. 

jDe ia Quadrature du Cercle. 

La, Qnadratare dis odrde connste & changer 
par une m^thode geom^trique la surface entiere 
da cercle en celle d'an quarr^ sans aucune aug- 
mentation ni diminntroii qnelconque. Ce fameux 
pf oblfeme a t)Cctlpi^ vainieitieiit jusfcpi'k ce jolir tous 
les savahs d? tous les temps et de tous les pays, 
jD'apr^sleurstravauK,les uns put conclu que la 
solution de ce ^obl^m^ itpit mie ^hose impo^ 
Bible ^ ma^ aniciili ne Ta ditoumtr^^ iEiesautres, 
d'4sn ton "pins d^oistf , out dit que c^^ldi qui la 
Wtouveroit ne rendroil pas nn grand service aux 
Sciences ; mais ceux-la on dit ce qu'ils ignoroienf . 
lis n'ont point consider^ quil n'en ^toitpas de fe 
ifuadruture du cercle, cominfs de celle de toutesles 
autres figures ; parce que le cercle est ia- figure 



f 
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essentielle de la nature, parceque toutes les autres 
dependent de lui et ont tm rapport particuli^ 
avec lui. Sans doute ili auroient compais que la 
d^couveke de ^yuadraiure devoit produire des 
avantages qui setendroient anx autres iigures^ 
et embrasseroient toute la g&ojaxitne^ 

Dans la quadrature du cercie , ilfautdistinguer 
trois objets principaux; V. he rapport de la cir- 
conference au diamitref 2\ la quadrature du 
cercie; 3*. k. cireulature (i) daquarr€. Le pre^ 
mier consiste k irouv^r par le oaiculy la }uste 
yaleur de la ligne qui forme la circon^ence 
d'un cercie jusque dans ws demises parties^ 
L'autre condste a tronver g^dmdtriqaement un 
qaarr^ ^gal en surface k un t^erele doim^. Le 
troisi^me est la surface d'nn quarr)6, efaang^ en 
celle d'un. cercie. Ainsi Ton voit que ce sont 
trois chases dtstiasctes, quoique li^es les tmet 
ans: autres. Je pezise que c'e^ k tort ^c^ les giSc^ 
metres ont eonftodu ensenable la <quceiratw9 
du cercie ^ et le rapport de la ckcon^e^o^ k 
son diea&iixe^ G'est a tort qsi'ils out dit que hk 



{i) Le mot cireulature provlent du. motlatia circult^^ 
cercie, ou circulariter , fait en forma d'un cercie.: Ell©- 
cdn'siste & IrouV^r une xn^Chode g^om^trjque pdiir *chaa« 
"g^ ^fi cttcle an qtxaJ^r^ ; c'est. It cohtraite de la ijua^ 
-dntiun. 1. wi. 
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connpissance de Fun entratnoit n^cessairement 
avec elle la solution de I'autre. 11 est bien vrai que 
tous les deux se trouyent li^s ensemble, parce 
que tout se tient et demeure enchain^ dans ce 
probl^me, qui embrasse la g^om^trie enti^re. 
Mais onpouyoit trouver Tun sans I'autre. Celui-ci 
est vn th^oreme par lequel il s'agit de fixer en 
nombres la mesure ^xacte de la circonfdrence ; 
Tautre est un probl^me qui consiste k employer 
im moyen g^om<^trique pour faire im quarr^ ^^al 
en surface a un cercie. Gelui«ci nous donne. la 
mesure de la circonf^rence en ligne , et ceiui*U 
en nombres. Telle est leur diffi^rence. Ella est 
sensible. En effet , si Ton. connoissoit par des 
nombres complets quel est le veritable rapport 
du diam^tre a la circonf^rence ; et si ce rapport 
expriin^ en nombres , etoit &cile A saisir dans la 
pratique , le probl^me de la quadrature se trouve- 
roit bientot rdsolu. Je m'explique : si , par exem* 
pie , le nombre de ce rapport ^toit 6gal a Celui 
die 7 a 22 , il seroit ais^ de tirer une ligne qui 
jdonneroit la mesure exacte de la ' circonf^ence , 
en prenant trois fois la longueur du diametre, 
, plus la septi^me partie de ce mSme diametre ; 
ce qui feroit un total de 22. Mais il n'en est pas 
ainsi. Le calcul de ce rapport comprend une 
suite de divisions , de sous-divisions et sous-so\is- 
divisions qui s'etendent a Tinfini. Or toutes ces di* 

verses 
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vefses parties ne peuvent 6tre saisLes dans la prati- 
que , a itaoins que.d'avoirune m^ ttode geom^trique 
pour 6p^rer d'une mani&re infaillible. Sans cette 
m^thode , quand rhomme auroit I'avantage de 
connoitre la dernifere fraction oil s ^tend le calcul 
dece rapport ^ il lui seroit encore impossible de 
s'assurer- si la ligne qu'il traceroit , donneroit la- 
juste mesure en nombres de la ciitfonference. Out 
pouvoit done d^couvrir I'ua , sans trouver I'autref 
C'est ainsi qu'on pent avoir la diagoiial^ d'tin 
quarre, quoique cette ligne ne puisne pas ^tre 
exprim^e en nombres. II en est de m^me k Tdgard . 
de la circonf^rence et dii diametre, qui sorit in* 
cdmintosurables en nombres. C est par une suite 
de cfette erreur presqile g^ndralfe , que plusieura 
g^ometres , apres avoir cherch^ inutilement I0 
a*apport du diametre a la circonference , out 
conclu faussement que celui qui d^couvriroit la 
quadrature ^ ne rendroit pas un tres-gratid ser- 
vice aux sciences, parce qu'on avoit/ approchd 
si prfes de la v^ritd , qu'on pent facilement s'eii 
passer aujourd'hui^sTous ces savans, que jeregarde 
assulr^ment comme me maitres , liies permettroiit 
de leur dire qu'ils ie s6nt tromp^s beaudoup k ce 
tojet; ils setont les premiers a convenir deleur 
erreur; V. parce que notis ver^ons de prouver que 
Tun n'est pas I'autre ; a% parce qu en supposant 
m^me que Tun seroit une suite n^cessaire de 

B 
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Tautre , il faudroit que tout rayautager qui t6s\^ 
teroit de la quadrature > coasistat simploment a 
coimoitre I'exacte mesure^du rapport du diaaiMre 
k la circonf^rence. Mais ce seroit la le Baoiadre 
de tous le$ avantagps* 

. . • • - {^ . . 
ji\;antages precieu^ qui resuliejit^d^ la 

Quadrature du Cerele, ^ 

Lad^couverte de ce grand probleme.met eiUtr^ 
les luaius des homines la principale cjef de la 
geometrie; i**. parce qu'elle leur ouvre la solu-^ 
tlon d'un grand nombre d- autres problemea ifk- 
t^ressans. qui leursont demeur^s incpn^us j^usqii'a 
ce jour; a\ parce qu'elle augmepteleurs coimois-; 
sances/et les rend moins relatives i 3% parce 
qu'elle leur d^couvre le vrai m^camsme ducercle 
et du quarr^ , en lettc montrant le lien ifuper^ 
ceptible et cachd qui les unit ^troiteniei^t; en 
sorte que ces deux figures qui nous paro^sse^t 
^tre si contraires et si oppos^es ehtre ell^, so 
trouvent naturellement form^es I'une de Tautre , 
et li^es ensemble Inutuellement d'une mani^re in- 
separable ; 4*. parce qu'elle decouvre a Thomme 
la nature de cette Ugne admirable .qui;^ tir^e 
d'un angle a I'autre angle oppos^ , partage i^ale^ 
ment le quarre , et qui a ^te jusqu^a present 
r^cueil de Tesprit bumain; 5°. jparce qu'elle va 
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donner au gi^ometre une plus grande . facility 
potu* • op^rer dans la pratique. On a toujouw 
parl^ de la quadrature du cercle , sans connoitrv 
les avantages qui^r^sulteroient de cette decou- 
verte* Uoa a cru que ce probleme ne consistoit 
qvL^k trouVer simplement la surface d ua - quarre 
qui fot ^gale a celle dun cercle. On 6toit bicm 
loin de comprendre toute Tetendue qu'emlb^asso 
la solution de ce grand probleme , qui devient lb 
fondement principal de la g^ometrie , soit qu'elle 
considere les lignes, soit qu'elle coxnpare des 
surfaces, soit quelle, inesure des splides. Elle 
s'^tend jusqu'a cette partie trariscendknte qui 
. traite des lignes cpurbes de differens genres/ 
Car alors on aura la quadrature de Fellipse. On 
pourra connoitre le lien qui enchaine le cercle 
a toutes les autres figures , qui sont autant de mo- 
difications differentes que prendle cercle.* Ainsi 
Ton decouvrirala surface veritcd3le dune sphere , 
et sa soUditd. Les degres de longitude ^i servent k 
mesurer notore globe , devicndront plus reguliers* 
Au reste, je laisse a des hommes pluls . habiles 
que nioi , et au temps , plus habile enco(re que 
tons , le soin de faire valoir les avantages prdcieu£ 
de cette ddcouverte , qui sera une source feeoade 
-de lumi^res , oil le savant ne cessera depuiser/, 
et d'oii il rethrera de nouvelles connoissances qui 
vont reculer de plus en plus les homes de Tesprit 

B z ^ 
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Tautre , il faudroit que tout ravant^ 

teroit de la yuac/nztor^ , cousistf ^ ^^ ^^^'^ f^^ 

connoitre Fexactemesure^du y? ^ 

k la circonference. Mais Gi» -i* i. 

J Aw iw -.i. ie de veiUes, que qod- 

de tDus Ie$ avantagps* \^. 

y xi\b moment ou 1 hpinme 

Avantages pre .^^^® ^ fl***^^ d'avoir decou- 

p. ferity? Et quand il Fa iomiue, 

^y^/ctionSj que d*obstacles^ que de 

Lad^o -^^riacommuiuquerisesseinblables, 

les IP ^''^^^^ ^'^8^* ^® vaincre les pn^jugds et 

ger .^v^xi^pubHques? 

^^ifiOREME FONDAMENTAL. 

X/a circoTifdrence du Cercle et son dia^ 
jjietre sont incommeTisurables ; c^est-d- 
dire J que Uur rapport geometrique Tie pent 
itre exprime en honibres. 

Le rapport ou la raison geometrique est h 
mani^re dont tnle grandeur en contient une 
autre. Pouij avoir la raison geometrique de la 
circonference au diametre , il faut les comparer 
ensemble; et pour faire cette comparaison, il 
iaudroit connoitre en mombres.la juste mesure 
du p^rimetre de la figure circulaire, et enmeme 
temps eelle du diametre 5 sans aucun reste. Or., 
je disque cela est impossible a Thomme. Avant 
d'en faire la preuve , il est ndcessaire de consid^- 
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\e Vrai mecanisme du cercle et sa composi- 

laturelle. La ligne circulaire est eomposde 

\i&Qit6 de pointo qui , comine nons Tavoiis 

r^ y out Ghacnn les m^mes divisions ct^ 

^ 'quent les memes nombres dont le total 

-.d ioiesure enticire. Or , ces divers points 

^c tous pexpendictktaiFes a ehaque point du dia* 

xoefre auquel ils correspondent; de fa^on qu'il 

ny ftaueuji- point de la circonference dou Ton 

ne poisse i^aisser me parpendiculaire sur le 

. diam^e; Representez^vous done un corps quel- 

conque ; auppesez a. figure i^". , qui soit en nxou- 

vement et qui d^cri^^e la qourbe a.> c. d. d g. Ce 

corps n* peut parcourir cett<? courbe sans ^tre 

^ soUicit^ en inentie temps par deux forces cons^ 

iantea et ^gales , dont Tune suit la direction de 

la tangente m. b. , que nous appelons^^n;^ de 

/^n^f^hon^, laquelle est sans cess^variable quoi^ 

qu'nnif^rHie*; et rantre est la force cmtripite^ 

qui denaeore toujours eoustante et fix^e invariar 

blement an point centra} m^ et pousse le corps 

suivantla ligne am. Qn coniprendrafacilement 

que la brancbe du compas qui est mise en mou^ 

vement, pour tracer le cercle, repr^sente le corps 

mu par. la force de projection, tandis que I'autra 

brancbe du eompas , qui reste immobile , repr^* 

sente laf<$rde centripete toujours fix^e et attachee 

a ce m6me point , autour duqtiel se tronvent ran- 
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g^s touB les points coiisilittiti& d€ja,;£gurQ cispu^ 
laire. Ges deux forces sontdonc ttecessair^ioeiit 
^gales^ en sorte que Tune ne pent surpasser T^watret, 
De ia cette ^galite parfaite qui regne dans riQcli^ 
naisonde tous lespoiols du cerck. Oar (poiqu'il 
hY ait qu'une brancbe du compas qui Ibriae visi-^ 
blement la ligne eirculaire ; cepondant H est 
constant que les deux branches travaillent de 
concert , et concourent sinmltan^ment it I^ &r^ 
iikatioii enti^re de cette figure , puisque. tous ses 
points constitutifi ne peuvent se ranger c^irciijai-' 
rement autour d'un^xaeme centre que par le 
moyen da Vai;^e branche du compas qui ^ immo* 
bile en appareaee , travaille sans ces&e k retenir 
ceUe qui eet mise en mouvement ; et de cette 
iMianiere elle rend n^cessairement dgale Tincli-^ 
liaison de chacun des points de la ciroon^renoe. 
I) apres x^es potions claires et ^videntes , ji s'agit de 
d)^6ntrer que la circopffirence a. c. d^. e. g. ct le 
diametre a ma fig. 2^ ^ jC<!«aapar^s ense^^le g^ 
miMxicpiemeat , sent ixicomxaejisurables^ . . 

D JE M O N S T RATI ON, 

i^w Soit lecorpsij^ fig. i^%, mis en mouvement 
ponr traccar.ie cercle a. c.d. dgi fig. ^% Au premier 
instant ce corps sera done poussd par une force 
de projection qui aura sa direction suivant la 
tangente a. &.y et par une autre force qui ^ura s£i 



.J 
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clirectibiii stdvant la Ugne per{>en^culaire ^s. m. ; 
^lors 6e edrj^ , ob^issant a ce$ deux^forces , doit 
pareourir une ligne cosmiiiixke amc deux directions 
^'il ea re§eit: c'est pourquoi il forioaera le point 
c. , leqwl est le premiei^ point de la diagc^aale c.jf. 
qjBL^A aioli^veroit d« parcourir en son entier, si 
arinstanttuSmeiln'^toitp^ encore pouss^ par 
la foFC^ de projection suiv^t la tangente c d , et 
en mtlme ieoips par la force centripete cm qui 
Fempfecke d'ob^k laseule force de pi^ojaection; 
ainsi db cesrdeux nouvelles directions c. b. et c. m., 
le corps d^finmera le second point d de la circon- 
fihrenee^ leqiiel est le premier point de la diago- 
Baie d»jf^ qm ce corpspaMonreroitin&illiblement 
daiifi son entier, s'il n'^toit pas encore ponss^ 
par la force de projection qui ne cesse d'agir sur 
lid iauiva&t la tangente d. & ; tandis que la force 
Oentrip^e , qui agit a:USsi oontixmeUement, le 
pousse snivasrt la ligne d. m. Le corps a.y ob^issaqt 
ioujoui^s aux deux direciaons qu'il re^oit , formera 
le troj^ieme poi;pLt e de la eirdonference , lequel 
est le premier point de la diagonale ejT que le 
corp$ parcoureiroit en soh^atier, Mais a pein^ ce 
point est-il fo^me ^ qi»e les deux forces le pous^nt 
toujours 9 sans aucime inJbeirdpition , lui font di- 
crire le quajtriime point g. de la circpuference^ 
lequel est aussi le premier point de la diagonale 
^••Z* ^^ 1^ corps a. parcoureroit en soneniien. 
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si les deiix memes forces ne Fobligeoient de chan- 
ger a chaque instant de direction. Ainsi'se for- 
metit tousles autres points de la circonf^rence da 
eerele. II est done Evident que tou^ les points 
.^l^mentaires et oonstitotifs de la figure circulaire 
sont necessairement les premiers points d'autant 
de lignes diagonales dont la direction a chang^ 
a chaque moment , par Timpulsion simultan^e et 
. constante des deux forces que pons avons supposd 
agir snr le corps a. Or , tons ces points sont ^ga- 
.lement inclines les tms k regard des autres, et , 
se trouvent perpendiculaires a chaque point du 
diametre auquel ils correspondent. ( Ob^servez 
qu'il faut necessairement se representor a Tesprit 
la petite ligne diagonale a. c, comme ^tant infini- 
ment petite , et form^e dans un instant infiniment 
petit ; c'est-^Miire , comme un seul point de la 
circonferenoe du cerde m. fig. 2*.; et qu'il en 
:est ainsi de toutes les autres petites diagonales 
'qui suiventc^/, de^ eg. On confoit bien qu'il est 
impossible de repr^senter aux yeux la veritable 
r formation de chacun de ces points comme infini«- 
' ment petits. ) Cela pos^ , je dis : le point c. de la 
circonf^rence est le premier point de fla diago- 
nale c-jT.; le point rf.de la m^me circonference 
. est le premier point de la diagonale d.Jiy\e \ 
point e. est le premier point de la diagonale rf.yi; \ 
§t ainsi de tons les autres qui forment le cerple dM$ 
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sa totality. Or^ tons ces points constitutifs de la 
circonf^rence ont cfaacun une inclinaison ^gale , 
et laquelle est g^onuHriquement celle d'on pre^ 
mier poiht, qui commence toutes les lignes dia- 
gonales. Done la circoni^rence entiere du cerclc 
doit ^treconsid^de en elle-m^me et dans sapropre 
natm*e , comme une veritable diagonale. Mais 
ces points de la circonf^ence sont tous cor- 
respondans a des points opjpos^s du diametre* 
Tels sont ceux d'une diagonale a Tegard de ceux 
qui forment son c6t^. Done chaque point corres- 
pohdant du diam^tre doit 6tre a regard du point 
de la circonference qui lui est perpendiculaire, 
connne chaque point du c6t^ d'un quarr^ est au 
point coTTQspondant de sa diagonale , ou comme 
le c6t^ entier du quaire est a la ligne entiere de la 
diagonale. Or 5 il est d^montr^ que cette derniere 
ligne est incommensurable avec sou c6t6. Done 
la circonference du cercle m. est incommensu- 
rable avec son diametre. Done le rapport geom^- 
trique de la circonference a son diametre pe pent 
^tre exprim^ en nombres. Done il est inconunen-- 
surable. # 

Cette preuve devient encore plus rigoureuse 
et demeure in^branlable par la demonstration 
d'un des theoremes suivans, qui fait voir evi- 
demment que toute diagonale d un quarr^ quel- 
cpnque est la demi-circon^rence d'un cercle. 
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' £^ Chercher le lafiport ^iam^hi^e de la cif-l 
conf^renee au diamtoe > dest ckeroher combien 
de fois la ligne^. m. a. peat ^tre conteniie daii» 
la circonf^rence du eercle mr C'est cherclna: 
une mesure ou aliquote commune qui puisse ex- 
primer en nombres leurs grandeurs r^ciproques^ 
Mais la ciroonf^rence et le diametre sont com- 
poses d'une multitude de points qui st divisent 
eux-m^mes 4 1'infini. Or , il nja pas de nombres 
qui puissent exprimer le rapport infini de deux 
grandeurs. Done le diametre et la circonf^rence 
$ont incommensurables en nombre^ Afin de bien 
comprendre ce raisoiinement , il faut se rappel^ 
que tons les points constitutifs dn eercle j ^tant 
parfaitement ^gaux entre eux^ comprennent qba-. 
cun un m^me Qombre; en sorte que dans les di^ 
verses parties de la circonf^rence de tons les 
cercles grands ou petits , le rapport se trouve 
toujours etre le m^me : c'est pour^oi la raison 
g^om^trique de la moitid , du tiers , du quart , et 
de telle autre partie de la eirconference que Ton 
voudra au diametre d'un eercle , ne we trcxiVe 
aucunement distingu^ du rapport geom^tldqae 
de la eirconference eniiere a ce miSme diamdtre^ 
II est le m^me que le rapport dun^ul pointi^ tel 
que c. d. 5 ou de. , eg. , etc., de cette eirconference 
a tout le diametre en son entier. Or, ce point 
est par Jui^m^me incommensurable, puisqu'il est 
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wpp^s^ ijj^nime^t p^ilt. Ddn<^ le rapport de ki 
eircohftireiiee to <Hametre e«t iHOommensuKible;. 
Done it ert ^possible d'exprimw«n iK)i:iil]ires6a« 
tfers letr rapport 

: COROLLAIRE PREMIER, 

- Jk*'Mik de cetteKji^iiiOiistratioli, que la ligne qui 
eltpiisfie le rapport g^om^triqae de la <>ireonf^*- 
rence audiam^tre eat incommeHsutable , t^nt en 
>eli^m^ine qu'en poisfiance , on eii don qtiarr^ ; 
c'est^lit-dire, que sa vateiH* fie pea* ^etrfeexprim^e 
^pir nhnombre entier et<504nplet. V. S6it ala cJii*- 
^fatoSAtetLte du cercle ; soit 6 son diam^fe^re ; soit 
X la moyenne proportionnelle. Or , je dSs que la 
Usne X est incommensurable e^ elle-m^me aveo 
a et ^ , parce que sa grandeur ne pent ^tre 
ex!prim^e len nombres. . On a doiic ^ette propor- 
tion ipcntinne, a\x\: xi b. Or, ia raison de 
a b est doubl^e de cdiles de ukx^^X de x b- b. 
Mais on a prouv^ par le th^or^nie pr^SMent, que 
la cireonf&rence a n'^toit pas a son diaimetre 6 
comme de nombre k nombre ; c'e^-a-dire , qufe 
I'nne-et I'autre ^teient ineommensttrables. Done 
l^ur rapport est sourd. Done la raison mmple db 
a & ^ et de x a A est pareillement sourde. Done 
la ligne qui exprimie leur rapport esft ihconmien- , 
3iir€4?le en elle-meme^ * 

ia% Je dis que x^ moyenne propartionneUe entre 
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la cireonf^rence a et le.diam^tra.^i. est aussi m^ 
commensurable en puissance^avQC a. et & ; car I9 
quarre de a. est au qnarre de ;r ^ comme a. est ^ ^. ; 
puisqu'il est prouv^ que le qi^arr^ du pi^mier 
terme d'une proportion continue est au quarr^ 
du second, comme le premier terme est au troi-, 
sieme ; c'est-a-dire , a-^ : ^^ : : a\ b. Or , Ja raison 
de a a 3 n'esi pas de nonibtre a nQmbriB. I><mc a^f 
quarr^ dela circonfdrence., et :p-% quarr^ de la 
moyenne proportionnelle, ne iiont p^ aussi d^ 
nombrea nombre. Done la moyenne propprtioi^ 
neUe entte la cir conference etle diom^treest in- 
commensurable , sOit en elle-meme^ soiteiipui%* 
sance ) ou dam son quarr^^ 

COROLLAIRE DEUXlElMfe.' 

II suit de ce premier cejrollair^, que nonr^eide- 
ment toutes les circqnf^rences des cercles spnt ist 
commensurables avec leurs diametres et leurs 
rayons ; mais encore que toutes les lignes qiii en d^ 
rivent, qoi en sont des segmens ou des fractions, 
et qui sont comparees avec le cercle , se trouvent 
^galem^t incommensurables en nombres ^ tant eii 
elle-memes qu'en leur puissance ; c'est-a-dire , en 
rleurs quarres, leurs cubes avec le cerQle 5. etc;. 
-C est pourquoi le quarr^ de la diagonale et ce],qi 
de sonc6te, consid^r^s dan^ ce sens rigoureux,ne 
sont pas conmiensurables ; je veux dire,qjae la 
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gratideur de Paire.qae.ces figures contiennent 
r^ciproquementne pent 6tre exprim^e par aucun 
nombreentier. II estibien vrai quelaraison g^o- 
m^trique qui ^xiste entre ces deux quarrds , est 
comme i2 a i. Mais celte raison n'einpigche pas que 
le BOmbre qui exprime la grandeur de chacun de 
ces deux quarries 21e.se di^is^ ariufiui , en laissant 
toujours unresteque tous nos calculs nepourront 
jamais atteindre. Nous pouvoDis bien donner k la 
circonf^rence d'un cercle, oubien a unquarr^, 
le nombre 8, 10 ^ i5., etc.,relatiyement a une. 
mesore g^nerale que nous avons^tablie : mais ce 
n'est point la la valeur absolue et intrinseque de 
la ligne circulatre« U y a toujours n^cessairement 
avec le nombre entier , c'est-k-dire , aveo chaque 
irnit^^ des fractions en plus ou en moins qui I'ac- 
compagnent et qui se divisent a Finfini. Ne soyons 
done pas ^tonn^s d'apprendre que dans toute la 
nature nous ne trouverons pas un seul cercle qui 
comprenne ni dans sonp^rim^tre , ni dans aucune 
de ses parties , un nombre qui soit entier et com- 
plet. Ne soyons pas surpris de voir que le cercle 
de la revolution annuelle de notre globe contienne 
le nombre de 365 jours, 5heures, 48 minutes, 
43 secondes , etc. ; que le cercle de la revolution 
p^riodique de la bmey comprenne le nombre 
de 27 jours , 7 heures , 43 minutes , 11 se- 
condes, etc.; €j}xeMercure parcoure son orbite 
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dans re^t>ace d^ 87 jours, 231ieu2:e&, i5 mmutM'^ 
37 sefeondes, fcftc* ; et M(i^vs dans Teipace deiui 
an y 3^21 joiurs, 2? heures ,30 minutes^ 43'S^k>ii*« 
d€S 7 etc. , et qu'il en sbit 4kisi de tous 'les.*aatpeft 
' Cereles que d^crivent les astres do&t lemottvei&^iit 
j^^riodique a pu Hte connu par les homme8;;P€ftdi 
^ire le grand cercle de I'miivers y le grmtd^ ^M^j 
est-il le seul qui renferme dans i^immeiisit^ dd 
^a e&rcdnf^reiice nn nombre entier> odmpl^tj 
exempt de toutes fractions j du^ pburuiauii dire . 
est-il Tunite simple ; et tous tea aatres cer el^s qm 
existent dans la nature , n'en sq|vt41sque des»firae« 
fions co&ip^)s^es? Ge scmt autant de sections: de4a 
sphere imm^ns^ qui contient tout (i). 

V i '• r r- ' i^ ..:' ^ [■''■' 

(i) L'e:5istence dii moiiveiiient fen 'Kgne circdlaire m'd 
«ufl5t pour ccmvaiDcre rhomme le pltt^ opiniatre dans aes 
senlimens, de Texi^leiice . dUm Dieu*. Car nous concevoiis 
qtie tottt corp» ne pent Yecevoir de naouvemeBt par lifi* 
BEidme. II faut done ua premier moteun Mais ^ ea sup-^ 
posant avecle matc^rialiste , que le mouvement est ^lernel, 
et qu'U nest quart effet continuel de la nature , je lui 
reprdsente que le mouvement nafurel de tout corps aban* 
.donnd a lui-meme , se fait B^cessairement en ligne droite< 
Le corps qui se meut , De peut d^crire une coarbe oti ciiv 
'eulaire ^sods se detourner de cette direction en ligne <koi;te« 
Jl faut done une force ^trangi^re qui Teloigne dm. point 
pi il tend naturellement , en cberchant k prendre toujours 
la route la plus courte. D'ailleurs ^ si Fon adopte le sys- 
t^me des matdrialistes , il seroit impossible de concevoir 
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Goncltions' qae la proportion gdomdtrique ne 
{>aui jamais donner aux sayans la graHdeHr 

L L — ; J—J ; . •-• ••- ■ 

un fcotps ^ seul existant dans TuDivers , qui dicriroit une 
ligae circulairc : }amais' il n'e^t pu^ {Hafvcnciir ^ tracer la 
xnoindre courbe. Mais , dit-oo , c'est Teffet de la nature. 
Szpliquez-tnoi > }e voiis prie , ce que vous e^endez par 
le mot Nature ? Est - ce le concours fortuit des di verses 
parties de la mati^re noises dans ui^ mouvement conti-* 
nuel^ en sorte que ce monde ne seroit que le r^siiltat de 
Icurs eomUinaisons varices k I'infini ? La construction dti 
^obe que nous habitons ne seroit done qu^un eflet:dtt 
kasard ? £t si. le hasard Fa construit , le hasard peut 1q 
djitruire : absurdity. J'entends , me direz-vou^ ^ pi^r le mot 
de Nature, cet ordre adtnirable, cette harmonie constante 
qui r&gnent dans routes les parties de I'udivers. Mais, en 
me r jpondant de . cette manidre , vous tournez toujours 
dans le mSme cercle , 4ans satisfaire k la question. Je yous 
demande encore une fois qui est Fauteur de cet ordre 
qui existe dans la succession non interrompue des saisons y 
des jours et des nuits , dans le mouvement p^riodique des 
mers , etc. ? Cest la Nature , c'est la Nature , repliquez-^ 
vous , qui produit tous ces effets merveilleux. La Nature 
est done dteinelle ; la Nature est done toute ^ puissante ? 
£lle a done une certaine force qui nous est inconnue et 
qui est r^pandue dans I'nnivers entier, qui ne cesse d'agiip 
et d'op^rer k nos yeux les grandes merveilles dont nous 
eommes t^moins chaque jour ? Ah ! si c'est 1^ ce que vous 
appelez la Nature ; snoi , je Tappelle Dieu : peu importe 
le aom. Appeles-*le Nature, j'y eonsens. Les Grecs le 
nomment Theos, les Latins Deus, les Italieos Dio,et les 
jPrancais Dieu, Ainsi^ q6us ne diff(^rons plus que pac le mo(« 



ab^olue d'aucuneslignes compar^es avec la cirddn-^ 
i^rence du cerde on son quarr^ ^ mais seulement 
des grandeurs relatives, et.qu'il.est impossible 
& rhomine de trouver le rapport en nombres en- 
tiers du diam^tre avec la circonf^ence. 

REMARQUE PREMIERE.. 

Les savans , surpris de voir qu'on ne potivoit 
paryenir a la connoissance du nombrq entier cjpie 
comprend la ligne circulaire , en pnt chercli^ la 
cause : ils Font attribui6 a rimperfeotion des signes 
dont nous nous servons pour exprimer -les gran^ 
deurs que nous mesurons (i). U est bien certain 

Nous sommes d'accord sur le stM qu'il signifie ; nous te^ 
coDDoissoDs tine force puissante dans -la nature qui produit 
tout et qui fait tout mouvoir ; et nous ^dirons volontiers 
ILvec vous : Fis quondam inest in naturd potens, etc, 

O qui perpetud mundum ratione gubefnds, 
ITerrarum Coelique sator, qui tempus ab ceyo 
Ire jubes, stabilisque tnanens das cuncta moyeri. 

Boetius Metro. 9. Lib. ill. 

(i) Les hommes , li^s entre eux par une multitude de 
rapports qui existent dans la soci^te civile , ont &ii ni^ 
cessairement obliges d'avoir des signes pour exprimer non- 
seulement Vesp^ce de chaque chose qui setvoit k leurs 
besoins.y mais encore la quantity de toutes les choses qu'tis 
employoient dans le commerce de la vie. II falloit que 
pette expression fut courte et facile pour tout le monde. 

que 
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qa^ rarithm^tiqae a des expressions claires et ne^t^ 
tes pour tons les nombres que lious appelonsra* 
tionnels, et qu'elle en manque pour les irrationneI$^' 
qui sont beaucoup plus multiplies que les autres^ 



Ifous pouvoDS dire avec assurance que celle dont nous 

nous servons est la molns imparfaite , et qu'elle est beaii- 

coup superieuFe k la m^thode qu'employbient les Hdbreux , 

les Grecs et les Romains. ties signes nutxi^riques nous yien** 

nent des Arabes , et ceux-ci les avoient re^us des Indiens. 

Xa prpgression des nombres de dix en dix , a et^ donn^e 

aux hommes par la nature elle-mfime. D^s notre enfance^ 

nous. commengoQs k compter de nous - mSmes sur nos 

doigts ; et c'est leur nombre qui a donn^ aiix prelniers hu-^ 

mains Tid^e de renouveler leiirs signes num^riques de 

dixaine en dixaine. Ainsi , la progression d^cviple de nbS 

nombres provient da nombre -de nos deigts. Ainsi , cetta 

mesure commune , le piedp que nous employ ons tous les 

|ours dans le commerce de la vie ^ provient de ce que 

nos pieds forment la mesure la plus naturelle pour d^-« 

tennine^ des distances sur la terr^ ; le ponce ( mesure qui 

est la douzi^me faxtie du pied) ^ repr^sente lalargeur da 

pouce , partie du pied du Corps bumain ;' la hfasse , dads 

son origine , est une mesure analogue k I'^tendue de ncTs 

bras ; la coudSe, etc. Je demande, sans vouloir ici m'^ 

riger en censeur ^ si les peuples ne devroient pas conserves $ 

de pr^fi^rence k des mots trop scientifiques pour leurs usages 

journaliers , cette expression simple et facile de liiesiires et 

de nombres , qui est aussi ancienne que les honlmes , et 

que I'auteur de la nature semble nous avoir enseign^e lui- 

memo* 

c 
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Gar ces nombres^ ^93,596,7,8,109 etc. , sont 
tous <des nombras irratioimdls ; G'e$t-*^iH]iFe, ^'iJU 
n'ost poiint de rftcines ^foarr^ ^i puiissei^ eiare 
exprim^espar desnombres entiers. 4,par exemfde, 
est un nombre rationnel , parce que sa racine peut 
dtre exprim^e par un nombre entier, qui est 2 , le- 
qnel, multipli^ par lui-meme, donne pour son pro- 
duil4. Mais la racine quarr^e de 2 est un nombre 
irrationnel; e'estun nombre entre 2et i ; ^lais entre 
2 et I il y k une infinite de noznbres qui comprennent 
^^t^jW J 1^5 iVjt^jli^jetc.Toules ces frac- 
tions ne peuvent etjre exprim^es que paries m^mes 
signes qui repr ^sentent les nombres entiers. N^es- 
sairement il en r^sulte des divisions qti^ se succfe- 
ijentsans entrouver la fin* Mais cette imperfection, 
qui>accompagne presque toujours lesiouvrages de 
i^homme ,n'est point ici la vraie cause qui nous em* 
peche de parvenir a la fin des nombres que coi&- 
.prennent la circonf^rence du cercle ou la diagonale 
d'uii quarr^ , etc. II est dans la nature , il qst dans 
.re^sence meme de cette ligne si simple et si mer- 
veiUeuse qui. forme la circonference du cercle, 
d'avoir ses diffdrentes parties divisiblesaTinfini , 
sans que Fhomme puisse jamais se flatter de par- 
venir au point constitutif de la ligne circulaire , 
lequel point demeure indivisible par lui-m^me. 
line fautdonc attribuer ce defaut, qui doit hum!- 
lier I'orgueil de rhomme, qua la foiblesse do 
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son esprit, incapable par lui«nieme de saisir et da 
Gonnoitre toute la perfection des ouvrages de 
Dieuj c'est pourquoi nous ^tablirons en coroll^irqi 
cette veritd incontestable. 

COROLLAIRE FONDAMENTAL. 

// suit de la demonstration da thiorime prici^ 
dent^que toute circonference d^un cercie est incoim 
mensurable pour nous^ auisique ses parties^ et qu^ 
toutes lignes ^ quelles qu^elles :soient ycomparies 
atfec la circonference d^un cercie ou. apec quel^ 
qu^une de ses parties, sont incommensurables'apea 
elles} c'est-i-dire qu'on ne pourra jamais exprimef 
lenr rapport par nn nombre entier et complet. 

REMARQUE DEUXliiME. 

Quoique nous ne puissions point paryemr k 1^ 
demi^re fraction du nombre que comprend la 
circonference du cercie ou de la diagonale d'un 
quarr^, ou de telle autre ligne gui en derive; ilne 
s'ensuit pas que nous ne puissions avoir des ligned 
qui soient commensurables entre eiles d'une ma^ 
ni^re g^om^trique. Je m'explique ; et je prends 
pour exemple cette proposition qui est dvidente 
k tout le monde : le quarr^ de la diagonale 
comprend des nombres dont nous ne pouyohs 
irouver la fin. Cependant sonquarr^ est gdometri- 
qaement commensurable avec celui de son cdt^^ 

C a 
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puisqu'il en est le double. Mais la gttodeur absa«- 
lue de ces deuxquatr^s, exprim^e en nombres,* 
demeure ihcointnen^urable pour nous; parce que 
, tous nos calculs ne peuvent en atteindrele dernier 
terme. Ainsi, qnpique.Ia circonf^rence et ledia- 
metre du cercle compares ensemble , comprennent 
une suite de nombres dontla fin tiom reste incon- 
nue , rien n'empeche que nous ne trouvions une 
ligne qui exprime leur rapport geom^trique , et 
une ligne qui soit dgale a la circonf&rence du 
cercle , ou i sa )noiii6 , etc Car ^ pour me servir 
encore du meme exemple , lorsque le c6t6 d'un 
quarr^ est donne , il est facile d'en trouyer la 
diagonale. Une^'agit que de construire lequcirr^ 
et de tirer d un angle a un autre angle pppos^ une 
ligne droite. Elle sera ladiagonale ,quoique cette 
ligne soit incommensurable. II faut appliquer le 
meme r^sonnement a Tegard de toutes les autres 
lignes^ 

L E M M E- 

Le Cercle J par sa rmture ^ pent se 
changer en toutes sorter de figures. 

DEMONSTRATION. 

Pour prouver cette verity g^om^trique, laquell'e 
est assez frappante d'eile-meme, je pourroisn'em- 
ployer ici d'autre espece de demonstration que 
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celle de la si^er-position , qui consiste a placer 
meutalement et par la peus^e, deux figures 
plaues^ Tune sur Tautre; de fa^on qu'elles se cor- 
respondent dans tons les points, (piles constituent 
€t qui les terminent , et de maniere que F^galitd 
parfaite des deux figures soit d^montr^e ^videm— 
ment a rceil et k Fesprit. Gette demonstration 
se trouye fondee ^ur cet axiome conQu, nous 
dei^ons ,qffirmdT ce que nous concei^ons ii^i- 
demment- 

Je dis done que le cercle petit se transformer* 
en toutes sortes de figures. Ges figures sont for- 
xn^esou de lignes cotirbes , ou de lignes droites, 
on compos^es de toutes les deux ensemble. En 
prouvant son ch^Udgeni^en.t dans les deux pre- 
mieres sortes defigtures, I'autro ^'ensuivra n^- 
cessairement.. 

I*. U est facile de comprendre que toute ligne 
cirqulaire pent se changer en Ugne courbe , on 
elliptique , ou parabolique, etc. La simple inspec- 
tion de ces figu;c^^.) Qompar^es avec le cercle ^ 
suffit ppur en d^montrer r^vidence. On voit tout 
d'un coup que le cercle a. b. c. , fig. 3^« , en s'apla- 
tissant aux points a. et c. , doit n^cessairement 
a'allonger et former ime ellipse^ en sorte qae les 
points aet dr^pondent aux points ^ et B ^etle 
-point dkj)^ 

Z\ On con^oit sans peine que toute ligne circu- 
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iaire peutse r^duire eiiune ligne droite; puisqae 
la circoiif^rence d'un circle n'est quNine ligne 
droite qu'on a t^ouve le moyen de courber ^gale- 
ment autour d'un point qui en devient le centre, 
ooit c. a. d. , fig. 4 , la demi - circonf^rence ap^ 
puy^e stir la ligne C^D} supposez que cette 
Jigne circulaire s'abaisse au point a. uniform^ 
ment , et que des deux bouts c. d. elle s'^tende 
toujoiirs vers les deux extr^mit^s de la ligne 
droite CD. N'estil pas Evident que par ce moyen 
cette circulaire se rapprochera de plus en plus 
de la ligne droite, etqu'enfin elle ira seconfondre 
ientierement avec elle? Ainsi, nous conbevons que 
ces deux lignes ne fbrnierdht plus qu'une m^me 
ligne. Pone nouspouyons aflSrmer que toute ligne 
circulaire pent se changer en une ligne droite. 
Si Ton con9oit bieu ce premier changement de 
la ligne circulaire , il est facile d'en faire F^pplica- 
tion au triangle Equilateral a * c, fig. 5, et au 
cercle ej^dy meme figure ; car je dis que sa cir- 
fconf^rerice Efant couple en trois portions ^^gales 
aux points ej'dy ces trois arcs Egaux jCn se rd- 
duisant en ligne droite , formeront chacun un des 
c6Us du triangle Equilateral ; en sorte que Fare ef=; 
la lignea, rarcj^=&, etrarcflf^=c. Lasimple 
inspection des deux figures et la super -position 
de leurs parties respectives, font concevoir ai^ 
3(5inexit le changem^t de la ligne circulaire en xm 
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triangle Squilut^raL Mais si les trois portioixstdor 
la circoii^rence ^ioientiu^gales, alprsle trian^e 
atiroit ses trais c6t^« in^gaux, et ^eviendroit un^ 
scalane. II en est de menie dti quarr^ abed 
fig, 6\ y k Pi^gard du cercle ej^g h. En Gomparant 
ensemble ces deux figures , o|i conceit d'uoe nan- 
nifere ^vidente que la oirconf^rence de ce cerde 
^tant divis^e en quatre parties ^gales aux points 
ejT^ A, et ces quatre portions d'arcs ^gaux ^tant 
r^duites chacuneenuneligne droite, ilen r^sultera 
qiiatre lignes qui formcront n^cessairement un 
quarri^ tel que a. h. e. d^^ dont tes quatre cot^s 
^ganx lenr seront sembiabtes; en soirte que I'aro 
(^ ^=^ hi li^e a ^ Varis ^g == B^ Tare gkz=ic ^ 
Tare Re =; d. Si Vga ao^pose que dan^ les quatre 
portions de lia eireon^renoe il n'y en a que deux 
qui soient ^gdLes ; ators , ^tan<^ r^duites en lignes 
cbx>ites, ellesforxneroiit un rectangle Jl enestainsi 
de foutes W aufres figures^ qu'on peht s'imaginer. 
3% Sbit te cercle h d e f^ fig. 7^ ; soit 
gh i I m n une figure oompos^e de lignes 
courbes et de lignes droites. Je dis qu'il est ais^ 
de concevpi^ le ehangement (ki cerele en eelte 
figure nrixte. En effet , Fare ah^% Tare cd de la 
eirconf^rence du cercle sont ^gaux aux deux 
arcs g et A de la figure mixte , puisque c'est fe 
ineme rayon qui les a formes. Quant a la portion 
de Tare e et de rarcjTqui reste de la circonfd- 
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renoe , il est Evident que ces deux courbes ^.en s'a-' 
baissant aux points e et^ tandis que leurs extr^ 
mit^s s'allongQront vers les points i I et m ti ^ elles 
iront se confondre avec les lignes droites dela 
figure mixte ^' / et mn^ et neformeront chacune 
qu'une seule et mSme ligne avec elle. Done nous 
eoncevons que le cercle pent se changer eii 
cette figure , etc. Done , etc, 

AUTRE DiMONSTRATION PLUS RiGOUREUSE. 

L'^vidence de la demonstration de ce ihdor&me 
est prouv^e par lefait m^me. Gar.il est demontr^ 
ci-apres , que toute diagonale d'un quarr^ est h 
demi-circonf^rence d'un cercle, II est done in- 
. contestable que la ligne circulaire pent se r^jduire 
en une ligne droite^qui lui est enti^rement ^gale. 
Or , cette ligne pent se diviser conune les autres 
en telles parties que Ton youdra, pour en for^ 
mer diflfi^rentes figures ; dona la circonf^rence 
entiere du cercle pe,ut se changer en toutes 
sortes de figures, Cette conclusion suit n^ces-r 
sairement du raisonnement que nous aliens faire. 
En effet , c'est par le moyen du cerqle que le 
g^ometre vient a . bout de comparer et de 
connoitre tous les rapports des di verses figures 
qu'il veut mesurer jusque dans ses plus petites 
parties. Or , le cercle. ne peiit donner exactement 
les rapports et les proportions d'un tout av^a 



) 
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ses parties, sans ^tire lui-meme capable de se 
transformer en cette figure , et d en prendre toutes 
les modifications ; car , s'il n'avoit pas enlui-m^me 
tons ces rapports, il ne pourroit pas nous les 
donner; et il nous seroit impossible de lesappli- 
quer auxdifierentes grandeurs que nous voudrions 
mesurer. ( On pent faire une application. gdomd- 
trique de ce raisonnement sur la figure mixte 7*. , 
et encore plus facilement sur les autres; car il est 
Evident que la circonf^rence du cercle efg h , 
fig. 6, ne pent donner les, rapports des quatre 
lignes du quarre ah c d que Ton compare avec 
ce cercle , sans que l*)arc ef soit proportionnel 
a la ligne a, et Tarcj^^ a laligne b^ et Tare gh 
a la ligne c^ etc.; si le quarre ^toit inscrit dans le 
cercle, alors les arcs se trouveroient plus grands 
que les c6t^s du quarr^, puisque ceux-ci seroient 
les cordes qui les soutiendrpient. Mais ces memes 
arcs resteroient toujours entre eux comme ces Kg- 
^es, c'est4i-dir6, qu'ils seroient ^gaux, etqu'^tant 
r^duits en lignes droites., ils formeroient aussi un 
quarr^). C'est par cette uniformite et cette dgalite 
parfaites quiregnent dans tons les points de la cir- 
conf^rence , que le cercle devient susceptible de 
tous les rapports possibles , et capable de se plier 
a toutes les formes que Ton puisse s'imaginer. 

Or , puisque tous les points du cercle qui for- 
went sa circopf^rence n'ont rien qui les distingue 
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plus particuli^rement les uns des autres ^ il s'en- 
suit n^cessairement que le cercle n'a par lui- 
ineme rien qui le porte a adopter plut6t telle 
figure que telle autre. Done , il peut indifiKrem- 
xnent se changer en toutes sortes de figures. // 
rt^y a point de milieu : ou le cercle peut se changer 
en toutes sortes de Jigures , ou il ne peut se chan- 
ger en aucune. Si Ton admet cette derniere pro* 
position , il faudroit supposer que la ligqe circu- 
laire ne put point se r^duire en une ligne droite ; 
ce qui est absurde. II est d^montr^ par Tun des 
th^or^mes suivans que toute diagonale d^un quar- 
ry exprime geomdtriquement la grandeur de la 
demi -circonference d'un cercle dgal i un quarrd 
inscrit. D est Evident que cette ligne peut se di- 
viser en mille et mille parties differentes , dont 
on composera facilement diverses figures. D'ail- 
leurs, pour dissiper toutes diflBcult^s a ce sujet, 
il est demontr^ ci- apr^s que tout cercle se change 
en un quarr^ ^ et qu'ils n'ont tons deux qu'une 
meme surface. Done le cercle peut se transfor- 
mer en toutes sortes de figures ; done toutes celles 
qui existent dans la nature , telles qu'elles puis- 
sent 6tre imagindes , sont autant de modifica- 
tions difi'^rentes que prend le cercle , et qu'il va- 
rie a Tinfini. 

Remarque. II est inutile d'avertir que je ne 
parle ici que de la forme ext^rieure des figures , 
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sans consid&er lenrs surfaces reiafivement a celte 
du cercle : c'est ce qui va faire I'objet de mcs 
demonstrations suivantes. Car si le cercle peut 
prendre les rapports et les dififerentes modifica^ 
lions de toutes les figures qu'on hii compare , il 
peut cons^quemment en prendre les surfaces. 



CHAPITRE III. 

X)u Quarre y et de sa nature. 

L E Quarr^ est une figure qui coniprend un 
cspace regttlier termini par quaire lignes egales 
ei pexglmdieulaires les unes aux autres. Cette 
figure est, apres le cercle , la plus simple et la plus 
uniforoie. Notre esprit hn sai^t facilement. toutes 
les proportions, qui se font par itioitie, par quart, 
par huitieme , etc. On reduit sans peine toutes 
les autres figures en un quarr^ ; et tout quarr6 
est li^ essentiellement avec le cercle , puisque 
tout quarr^ repr^sente un cercle. Cette figure , 
compos^e ' de quatre lignes Egales , est couple en 
deux moiti^s par une ligne qui, tir^e d'un an* 
gle h. Tautre angle oppos^ ,- s'appeDe diagonale^ 
La nature de cette ligne est la m^rae que celie 
de son c6t^. Ces deux lignes n'dnt qu'un seul et 
jiieme mdcanisme , et leur composition g<^om^- 
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trique n'est point distincte. EUes se trouveat 
^galement incommensurables Tmie a .Fautre. Le 
lien qui enchaine le quarr^ avec le cercle est 
mutuel. II est le plus etroit et le plus intime , en 
. sorte qu'il y a identite entre ces deux, figures. 
Je dis qu'il y a identite , si leurs ^l^mens sont 
semblables , soit dans leurs surfaces , soit a re- 
gard de leur p^rimetre. Nous allons d^montrer 
qu'il y a une veritable egalite de surface. Quant 
au p^rimfetre , il est vrai que le quarre d'un cer- 
cercle ne pent avoir en meme temps son p^ri-» 
metre ^gal a la circonfdrelice de ce meme cercle ; 
en sorte que ces deux figures , dont la surface 
est semblable , ne sont point isopdrimetres. Mais 
noUs prouverons que les parties ^l^menlMces de 
la ligne qui fiirme le quarre d un cercle , provien-* 
nent essentiellenrent de ce meme cercle ^ei que 
les parties constitutives de la circonftrence de 
ce cercle ne sont aucunement distingudes dq 
ceUes qui composent la ligne de son quarre , et 
meme que chaque ligne du c6t^ du quarxi d'un 
cercle donne, d'rnie m wiere g^ometrique chaquQ 
quart de la surface de ce cercle. C'est pourquoi 
nous avons raison d'affirmer que le cercle et 1q 
quarrd ont une ideniitd gdometrique > puisqu'il 
est d^montre geom^triquement que toutes les 
parties qui composent ces deux fi^gures Siont en 
eUes-memes parfaitement semhlableSit 
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THEOHEME PREMIER. 

Xa Cercle et le Quarre sont par leur na- 
ture enchaines Vun a V autre par un lien 
geometrique qui leur est commun. 

DEMONSTRATION. 

t\ Tout cercle ne pent exister sans sapposer 
un diain^tre'j.c'e8t*-a-^dire^ sans une ligne droite 
qui passe par le centre, et va aboutir k deux 
points opposes de la circonf^rence. Car , il faut 
bien observer que c'est cette ligne qui determine 
toute la valeur de la cipcoiif^rence. Or cette ligne 
est en m^me temps , et lediamdtre du cercle, et 
la diagonale du quarr^ inscrit dans ce cercle. 
En effet , si deux diam^tres se coupent perpen- 
diculairement Tun k Fautre , conime dans la fig. 8 
a b etc dy\\z formeront necessairement les deux 
di^gonales dun quarr^ , dont les quatre c6tes se- 
rout d^sign^s g^om^triquement par les quatre 
extr^mitds des deux diametres ac bd. II est done 
de la nature du cevele d'inscrire daRs sa cir con- 
ference un quarr^ avec lequel il demeure ^troi- 
tement lid. ' 

sP. Ges deux figu^^s se trouvent enchain^es 
Tune a Tautre dans le quarrd par ttn lieu gdo- 
mdtrique qui leur est^epxnm^Q. En eflfet, tout 
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qaairi ne peut exister g^om^triquement sans 
supposer tine diagonale qui ie partage egalement ^ 
et qui sert a determiner la valeur r^elle de ses 
c6tes. Or cette ligne est commune au cercle et 
au quarf'^. Gar toute diagonde d'un quarr^ est 
la demi-eirconfiJrence d'un cercle ; en sorte que 
les deux diagonales rdunies ensemble, forment 
une ligne droite qui est toujours ^gale a la cir- 
con£^renc6 entiere d'un cerele^ Done ces daux 
figures sont e^entieUemegoi U^ Vtme a Fantre 
dans le qaarr^ , et s'y trouvent confimduBS dans 
la m6me ligne. 

3^. J^ajou^e k c«tte preiwC) que tout quarr^ 
repr^sente im J^role qui lui est 6gal en surface 5 
et consj^qu^mmant qub tout percie a scm qnarrd. 
Done ces deux figuros sont onpbain^e^ rime a 
I'autre pair un lien ^troit et mutuel. 

THJ^OREM^ DEUXIEME. 

Tout quarre inscrit trouve dojisle quarri 
du cercle ou il e^t inscrit^ la ciry^Qij^eJvrfpe 
i^u cfirohAqm kti est /igal m,. sujfime. . 

DiMONSTR ATI O N. 

Soit le quarri ^ c b fl?,fig»^ 9, "inscrit dans le 
cercle O. Sbit m n r j^ fig. 10, le ^f^arr^ 1^ est 
4Jgal au cercle O. La. di^onklede.ce dernier 
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, quarr^ est mp r; iLs'agit de prouver que cette . 
diagonale est la demi - circonference d'lm cercle 
^gal au quarrd inscrit A c b d. 

Gherchez d'abord le diam^tre du cercle qui 
doit ^tre ^gal au quarr^ inscrit , en suivant la 
iti^thode g^bmdtrique pour trouver une qua- 
triime proportionnelle a trbis lignes donn^es, 
"Vous aurez done cette proportion; le c6td du 
quarr^ ^gal au cercle O est au c6t6 du quarr^ 
uiscrit , comme le diametre du Cercle O est au 
c^ametre du cercle dgal atuquarr^ inscrit ; c'est- 
a-dire, fig. ii , mn : bd w b a\ x.\i^ ligne x 
est done le diametre du cercle ^gal au quarr^ 
^c b d ^ et la diagonale m.p.r. en est la demi- 
circonference. En efiFet , soit le diametre du cer- 
cle O = lo. Consdquemment la diagonale du 
quarr^ inscrit ::;= lO ; et le c6t^ de ce quarr^ = 
7,07 F,o6758... etc. Le cot^ m n du quarr^ egal en 
surface au cercle O = 85862,269 , etc. ; de la cette 
proportion : 85862,269... etc. . : 7,071,^)67,8... etc. 
: : 10 : 7,978,84... etc. , done x = 7,978,84 , etc.; 
mais si x est le vrai diamfetre du fcercle ^gal au 
quarr^ inscrit , et si m ^ r en fest r^ellement la 
demi-circonf(^rence , cette diagonale mp r doit 
^tre au c6t^ du quarr^ inscrit , comme ce c6t6 
est a la moiti^ du diametre, c'est-a-dire, au 
rayon. Car la demi - circonference dun cercle , 
juultipli^e par son rayon , donne un produit sem* 
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Liable a celui du quarre ^gal a la surface du cer- 
cle. En effet^ - = 3,985^422 , etc, m. p. r. = 

12,533^141 J etc. Multipliez Tun par Fautre, et 
vous aurez au quotient 5o, Idquel sera 6gal a 
celui du c6t^ du quarr^ jti.D y^j4D; c'est-a- 
dire , 7,07 1 ,067,8 j etc* X 73^7 ^ f^7^^ y ®*c* = So- 
Done ce quarr^ et le rectangle sont tons les deux 
^ egaux k la surface du cercle. De la, il suit que 

le rectangle form^ de x et de — est encore egal 

au cercle ; car on aura cette autre proportion : 
le quarre de x est au rectangle fait du diametre 
X et de la moitid de la diagonale m.p. , comme 
le diametre du cercle est au quart de la cir- 
conKrence , fig, 12, a;—* : tnpy^x \: x \ mp ou 

.^; ainsi 63,661,95 , etc. : 5o : : 7,978,844 , etc. : 

6,266,570, etc. Or, dans cette proportion , le pro- 
duit des extremes est ^gal a celui des moyens; 
et ce prod]}it d6 part et d'autre = 39,894,22 , etc. 
Done mpr. est la demi-circonf^rence , et mp. le 
quart du cerglej^gal au quarr^ inscrit Ac b D\ 
done les deux diagonals dgalent la circonf^rence 
entiere. Done, etc. * 

COROLLAIRE. 

II suit de la demonstration de ce th^orfeme : 
I**. Que tout cercle a son quarr^ et que tout 
quarr^ a son cercle qui lui est dgal en surface. 
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: * 2^. Que toute ^agonale d'un quarr^ repr^sente 
•la dei3ii-circonKrence d'un cercle ^gal a un 
quarc;^ inscrit. Car, si Ton suppose que le dia- 
m^tredu cerele O, fig. 9, =^=27 , ce meme nombre 
exprimera aussi la valeur de la diagonale 
du quarr^ inscrit a c b d, dont le c6t^ =a 
4,949,747, etc. Dans cette hy pothese, mwr^^ 
.fig. 10 , sera done le quarr^ du cercle O. Or, 
je dis que sa diagonale p est la demi *- circon- 
f^rence du cercle ,^gal au quarr^ inscrit acb d. 
En efiet , la circonfi^rence du cercle O c=3 
:2i,99i,i48, etc ; sa surface == 38,484,510 , ^tc. ; 
la racine de ce. dernier nombre exprijmera le 
'c6te de son quarr^ m n r s; c'est i-dire , s=sa 
6,2o3,588, etc. Done sa diagonale ;?== 8,778,199, 
etc. Or , ce m^me nombre exprime la grandeur 
de la demi - circonfi^rence du cercle qui est 
^gal ay quarr^ inscrit achd^ dont le c6t^s=3 
4,949,747, etc. , et dont la diagonale 5=2 7. 11 est 
.done Evident que le cercle O inscrit dans sa cir- 
conference un quarr^ dont les quatre cdt^s sont 
a c b d, et qu'il inscrit de meme dans son 
propre quarr^ , la circonf^rence entiire du cercle 
^gal k ce quarr^ a eb d, rectifi^e dans les deux 
diagonale^ m r,ns, lesquelies , en se coupant 
• au point;?, fonnent les qu&tre quarts ^de cette 
mSme circonf^rence. Done ces deux figures se 
, trouveat jenchalodes^runb a Tautre par vfi double 

D 
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. iien , qui est le plus etroit. Oh v«irra, tlans la 
suite , la rai^on geomArique qui fait que toute 
-diagonaled'ufi quarr^ doit etre necesaircment la 
idemi-^irconf^rence d^un cercle. 

THEORifeME TROISlilME. 

iTout cercle contient dans «on diamette k li gnc 
t|wi forme le quari'^^gal k sa surface , c^est-a-dire, 
la mojenne ppoportionuelle «ntre le raycm de cc 
^cercle et sa derai-circonftrence ; et TexcAient du 
'diaai^tre sur cette ligne ert la memre arithai^- 
tique qui cotipe le. diametre et le rayon ea 
fRoyenne et extreme raison. 

DiMONSTKATION. 

Sok le cercle a h c dj figure. 17, dont Ife 
diametre ac = 10. Done la circonft^rence 
-de occercle == 3 1,41 5,926, etc La moiti^ de 

ce nombre dtant multipliee par le rayon — 

«=5s 5 , daniaera pour produit la surface du cercie 
«B= 78^39^81 , etc. Tirez la racine quarree de oe 
nombre y vons aurer 8,662,269, etc., laqiielle 
'^^exprinne lia valeur de la tnoyenne proportionnelte 
entoeileiSLyoa^t la demi-circonferencedu cercle. 
HCiu J« quarx^ de cette iigoe-doaaei:a ja rarfaee , 



qui ^gale 78,539,81 , etc^Cek pofiie > spit h dia-* 
m^tre ac, coup^ au poial m , en sprte que w»<J re- 
pr^$eate la ligne dont la grandeur eat exprknf 9 
par le nombre 8,862,269. , ttq. Done ac a=px m<? -ft 
am ; done am e$t Texc^dent du diametresur la 
ligne mc. Or je dis que cet e^^c^dent am e^t la mie*^ 
$ure arithmetique qui coupe le diaDEietre f^t H 
rayon eij mojenne et extreme raison ^. et qui 
donne , par ce moyen , les quatre c6t^s du quarrs^ 
j^gal au cercle abed. 

1 9. Retranchez diu diam^tre ac la petiti^ ligne 
am , VOU8 aurez la ligne mc ; eit de mc , retran-^ 
cbez encore am , vou& aurez cette autre ligne^; 
c'eat*a*^dire , «i du notnbre 10, qui '^gale ao> 
V0U8 6tez 8,862,269, etc, qui =:mc, ilvou$ 
y^stera 1,137,780, etc. , exc^ent du diantetre 
jfisp^i am^ et ai de 8,862,269^ etc., vous 6tez encore 
1,187,730 j etc. , vou« aurez 7,7^4,58, etc* =»/a. 
Or. , il est Evident qiie ccs troislignes 0c, m<?^ fc^ 
spilt en proper tioa arithsi^tique , poisque c^est la 
saeniemesure am qui fait leur difi^rence« L*on ^ 
done cette proportion continue ; ac : mc : : 
mc : Jcp ou hieamc :ac::fcz jnc. O??, dan* 
ces deidx proportions^ te prodait desextr^es est 
^gal acelui des moyens. En effet, 10 +7,724,53^ 
(^e. «» 8,862,269 , e*o. ' + 8,862,269 , etc; ; c*est- 
aniire, 17,724,538, etc* Dodo , etc. 

(.Qkl§rye« quo kligoe mc ^ pat Tbypotb^ise^ 

D 2 
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est la moyenne proportionnelle. Doncyb + am 
s= mC; done Jc + a/n Torment aussi la moyenne 
proportionnelle entre le rayon et la demi-circon- 
fi^rence du cercle abed. ) 

2^: Je dis que le rayon est coup^ pareillement 
en moyenne et extreme raison , par la moiti^de 
la m^me mesure arithm^tique am. Car le rayon 



cc a . am 



== ^ , et — = .568,865 , etc^ Otez du nom- 

bre entier 5 , cette fraction , .568,865 , il vous res- 
tera 4,431,1 34, etc.; et de ce dernier nombre, 
6tez encore la meme fraction , *568,865 , etc. , il 
vous restera 3,862,269 , etc. Or , ces frois lignes 
gont en proportion arithm^tique , et donnent 
le c6t|^ du quarr^ ^gal a la surface du cercle 
^abcd; car vous avez , .5 : 4,43i,i34, etc. :: 
4481, i34, etc., : 8,862,269 , etc. , etvice versd. 
Or , daiis cejs proportions , le produit des moyens 
est ^gal a celui des exti'lmes ; 4,43i,i34 , etc. + 
4,481,134, etc.=?=:5 + 3,862,269 , etc.; c'est- 
i-dire,'que le produit de part et d-autres==2: 
8,862,269 , etc. , ce qui exprime 1^ grandeur de 
la ligne mc, moyenne proportionnelle entre le 
rayon jet. la demi-circonf^rence du cercle abed 
Done, etc. . • 

. Mais, si Ton suppose que le diametre ae == 8^ 
alors la circonference du » cercle abed =?=5 
;;^,i 32,74, etc. i et la moiti^ de cette circonfe'^ 
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pence, multipli^e par le rayon qui est 4, vous 
donnera la surface du cerclfe sc= 5o,265,4&^ etc, ; 
en tirant la racine quarr^e d'e ce dernier nombre , 
vous aurez 7,089,8154, etc., qui sera la valeur 
de mc moyenne proportionnelle. Oi^, jedis que le 
diametre 8 contient cefte moyenne proportion- 
nelle avec la mesure arithmetique qtii coupe le 
diametre en moyenne et extreme raisfon'^ ainsi 
que le rayon. D'aprt^ Thypothese a<!) = 8, et 
mc== 7,089,815,4, etc. L'exc^ent de 8 sur 
7,089,81 5,4 etc. est cette fraction; .910,184,5, ^ic,^ 
qui = dm ; de la ligne mc 6tez encore am , vous 
aurez 6,179,680, etc. ^===^fc. Or, ces trois ligne$ 
sont en proportion arithmetique continue , et'le 
produit des moyens est dgal a celui des extremes, 
car 7,089,8 1 5,4 , etc. 4-7,089,815,4 , etc. , == 8 , 
+ 6,179,680 , etc. , c'est-a-dire -, 14,179,630 , etc: 
Done , etc. II en est de meme a IMgard du rayon 
s= 49qtii setrouve aussi coup^ en moyenne et 
extreihe raison arithmetique par la moiti^ de 
Texci^dent du diametre ac sur la ligne mc ; c'esft- 
Ji-dire par le nombre fractionnaire .455,692,2 etc. ,' 

qui exprime — . Done tout diametre d^un ccrcle 

contient ei;i lui-meme la ligne qui forme lequarr^ 
de ce cercle avec la mesure arithmd;tique qui 
coupe le diametre et le rayon en mi3yenne et 
extreme raison. 
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COROLLAIRE PREMIER; 

i*^. II suit de cetfe demonstration que la raison 
qui exi$te entre le didmetre d'un cercle et le 
quarr^ ide.ce q^rcle, est une raison arithmeti- 
que expvim6e par Texcedent du diametre sor la 
})gD^ ^qui forme ce quarre , et lequel exc^ent 
^tahlit leur.difTi^renca. Gar cette mesure arith-» 
xo^tique ^st si esseutielle que le diametre de tous 
led circles se trouve n^cessairement compost de 
]a ligne mema de leurs propres quarr^s, et de 
pette fissure qui coupe leurs diam&tres^ainsi que 
leurs rayons ) en cette moyeune proportionnelle, 
et coi^s^quemment c'est ceMe meme mesure qui 
sert a former la ligne du quarre de tons les 
cercloa, coname on le verra encore mieux par 
]a suite. 

2^. Cette demonstration commence k nous 
d&ouvrir quel est le veritable obstacle qui a 
empeche jusqu'a ce jour tous les savans de 
connoitre }e yrai rapport du diametre k la 
circonfi^rence du cercle ? lis ont tous cherch^ , 
par la proportion g^omdtrique, c© rapport qui * 
n^iest qu^ne raison compos^e arithmdtique. Les 
th^o^qoies suivans nous i^^vMeront enlierement 
ce my^tktey dont Tobscurit^ ne cessoif d'arrfiter 
les progres de la geometric. 
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Remq,rque importanie. 

II faut bien ^p^aervdr que dan$ te cercle dont 
le diametre == i , cette mesure arithm^tique 
qui e8t Texc^dent du diatnetK^ «UF4a ligiie du 
quar<r4 du cercle i6Q cQttpant ce^ dktmetra per 
iioepragre^siou qoQt^iiqe aritb;nietiqiie , laia^d 
i la fin un re«t^ de nombre qui est inoiivko 
que cette mesure ; C6ji|;4^dire , si le diauaietFe ac i 
meipe fig, , s= %o : am mesure arithmdliqne .=55a 
1,137,780 etc.,, al6rS;VOi^s a^rea cette progression 
aritbiraetique aa^^^am asst mc. me —T€Lxa^s^=f^fc\ 

he — amz=szic. ie-^^am^^s^rc^ qui est le resta 
du diametre cqiip^ parune progresskn copiinu9 
de }£i Enesure arithsn^iqiie am./Gerestedudia* 
Ta\h\v% qui ^g»le Funit^^ est la fraction , .89 , 

^1 5 ^ 4 » ^^ ^^^ ^* ^^^ ^^ ^^^^ ^^ ^^ impk)r-» 
taut de ue pas oublier. 

THEORfeME QUAffRliMK 

. Tout qttarr^ est le quarr^ d^un cercie dont Ic 
rayon lui*mSme sert toujours. a composer le c6t^ 
xle €« quarr^; e^ sorto que la xnoiti^ de la ligna 
qui forme chaque c6ti^ » est la moyenne pr<^r- 
tionnelle arithm^tique entre ia partie de cette 
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ligne ^gale au rayon , et entre Taiitre partie de 
cette meme ligne coupee par le tayon. 

DEMONS TRAlri*iir. 

Soit le eei*fele db , fig. 8 ; soitcdfg^ fig. 14, Id 
quarrd de ce cerole. Or, je dis que si ce quarr^ 
est rdellement le qiiarre du bercle a , la ligne 
erf, c6t^ de ce quarrd , s^ trbuve essentielleirient 
composee du rayon ab , et qiie ce rayon c6upe 
cd , de maniere que la moiti^ de cette ligne est 
moyenne et extreme raiisoii arittim^tique entre 
le rayon et le reste de la ligne' coupee par c6 
meme rayon. Je vais d^morrtrfer en tnetne terns, 
ice theoreme , soit en nomtres^jSbit en iignes , 
pour donner une plus grande Evidence. 
. Siipiposez que le . rayon ab==:5^ prenez ce 
rayon siir le c6te erf, qui sera consequemmeht 
coupe au point b , en deux parties inegales cb , 
et 6rf, de facon que erf etant divis^ e^ deux par- 
ties egales au point / , cette moiti^ devienne 
moyenne et extiSnie raison arithm^tique entre 
le rayon cb et Tautre partie de la ligne bd. Car 
on a cette proportion continue , cb : cl: : clibd. 
ou bien , cl : cb : : bd : cL Le produit des moyens 
est egal acelui des extremes e6 n- bd=2 cl-^cl^ 
c'est-a-dire , le rayon dtant suppose = 5 , la cir* 
conference du cercle c/=sSi , 416 , 926 etc , et 
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sa surface == 78 y SSg , 81 etc La^racine quarr^e 
de ce dernier nombre = 8,862,269 ' ®*^ ' 4^^ ^^* 
la valeur de c<;?. Or , si de 8',862,269 etc. je 
prends 5 qui est le rayon , le reste bd=: 3 , 862 , 
269 etc; et la^ moitie de 8,862,269 etc;, sera cl 
otL Id == 4,431,184, etc. Ainsi on aura cette 
proportion continue, 5 : 4,48 i.,i34, etc : 8,862, 
269, etc, et i^ice versd. II est Evident que le pro- 
duit des moyeiis est semblable a'celui desex- 
treiues qui forme de part et d'autre le total 8 \ 
862,269 , etc. et qui exprime la grandeur de cd. 
Done la ligne qui forme le quarre cdfg^e trouve 
composee du rayon du cercle meme dont il est 
le quarr^. Done , etc. 

Supposez que le rayon ab =:3 ,'5qo , alors la 
circonfetejqice du cercle a6=s 21,991,148 , etc; 
et le cdte crfdu quarr^ de ce cercle=:=:6,2o3,S88i 
^c. Or je dis que:ce c6te du quarre est necessai- 
rement compose du rayon 3,5oo , lequel coupe 
la ligne cd en deux parties inegales qui se trou-^^ 
vient en proportion arithmetique avec la moitie 
de la ligne ccf, moyenne proportionneHef. En effet 
la moitie de 6,2o3,688 et c, est 3, 1 01 ,794 , etp. ==== 

— .Side la ligne entiere erf vous 6tez le rayoa 

iib , c'est - a - dire , 6,2o3,588 , etc*- -— . 3,Soo , il 
.vous restera 2,708,588 , etc. , le^qi^elles lignes se 

Irouvent en proportion arilhmetiqiie avec — . 



a > 



SB IDBNTITi GiOMtr niQVM 

car3,5oo : 3,i<cl,794, etc. r: 3,101,794 , ejc: 
2^7o3,588 , etc. Or , le produit dw moyeas est ^gal 
a celui des exf rSm€?s, = 6,2€i3,568,etc. Done tout 
rftt^d'un qtiarrequelconque e^t C()mpo«d essentielr 
Jemenf du rayon da cfercie dont il est le quarr^. 

G O R O L:L A I R S P RE M I £ R. 

II suit de la demonstration de ce th^rekne^ 
qni est ]a consequence du thioremepT^oMent^, 
que foute diagoiiale d'un quarry peut etre aussi 
eUe-meme le c6te d'lin autre quarre , cfui est 
tlouble en surface de celui de son propre cAte , et 
qui par consequent represente uncercle, dont la 
i^rface est.iine fois plus.grande. Done la diago- 
pale du quarr^ ^ ^ f ^ 9 mdme figure ^ se 
lh)uve aussi compost , comme son c6te , du rayon 
An cercle dont elle forme le quarr^ ; en sorte qA 
la moitie de cette diagonale devient mojeDue et 
extreme raison arithmetique , entre le rayon et 
Fautre segment de la diagonale. Car si le c6t^ da 
quarre c ^y g^, = 8,862,26^, etc. sa diago-* 
ijale 5= €2,533,141 , etc. Cette ligne , consider^ 
comme ^tant le c6t^ d'un quarr^ , se trouve ne» 
cessairement compos^e du rayon du cercle dont 
la;snrface 8a=ic/^"*; or le rayon ca de ce cercle 
00=7,071 ^067 ^etc. lequel ^taat soustrait de c/s^is 
12,5333141 , etc. laisse un reste af=s^ 5,462,074^ 



DU CERCLB KT B V Q U A R R iS ScJ 
etc. Or, en prenant la moitid de ia diagonale 
c/", vous aurez cette proportion arithm^tique 
7,071,067, etc. : 6,266,570 :: 6,266,570, etc. i 
6462,074^ etc. et i^ice versdi Le prodtlit des 
moyens est semblable a celui des extremes. 
Done, etc. 

GOROLLAIRE D £ U X I £ M S. ' 

II suit, de ce premier cbrollaire, qu^ t6ut6 
diagonale d'nn quarr^ pent ^fre consid^ree de 
deux mani^res diffl^rentes a regard du cercle, 
ou comme ^tant la demi - circonference d'tin 
eercle ^gal a un qtiarr^ inscrit , ainsi que nous 
Tavous d^ji prouv^ , ou comme ^tant le c6te d'un 
quarrd double de celui de seal prdpres c6t^s. 
Sans ce dernier eas , c'est le rayon du cercle qui 
iert a campo^ev la diagonale , et sous Fautre rap- 
port, c^est oe miSme rayon qjii devient le c&ti^ 
du quarrt^ , ^gal au cercle , dont la diagonal^ esf 
la demi-circ(Mif(^rence. Ainsi , tout rayon d'un 
cercle est le c6ti^ d%in quarr^ i^gal en surface , 
k un ceaccle , dofat la demi-circonfi^rence forme 
ki diagonale dti quarr^ du puremier cercle. 

TH]^ORi;ME CINQUlilME. ' 

' Tout c6t^ d'uli quarre divis^ en deux partie^r 
<^es , et en deux parties izi^gales dont Fane est 
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le rajon du cercle m^me qui est ^gal a ce quarr^^ 
comprend dans cette simple division de la ligne; 
quatre fois le quart , quatre fois la moitid , quatre 
£oh la totalite de la surface de ce cercle. 

D i M ON STRATION. 

Soit le quarre a bed, fig. i5; soit le cercle 
ah , fig. 8, dont la surface egale eelle de ce 
quarr^. Je dis done qu'on trouve dans la ligne 
qui forme chaque cote du quarre abed; 
i'*. qualre fojs le quart; 2°. quatre fois la moitiej 
3<^. quatre fois la totality du cercle ab,, Vomv par-- 
venir a cette fin , prenez d'abord un des cotej? 
de ce quarre; supposez ab , que vous diviserez 
en deux parties ^gailes au point A , et en deux 
autres parties inegales au point f^ de maniere 
(jue le grand segment inegal afc=rsiab , rayon 
du cercle , et le petit segip[ient ^=^,fb. Soit le 
rayon du cercle = 5. Alors le cot^ du quarre 
ab ==8,862,269, etc. ai"* === 78,539,81 etc. 
ah, moitie de ab = 4,48 1,1 84, etc. Done 
ajf = 5 et fb = 3,862,269 , .etc. lesquellea 
lignes forment une proportion arithmdtique con- 
tinue , ainsi que nous Tavons dit dansle th^Drfeme 
precedent, af \ ah \\ ah \ fb ; cela pose , il 
$'agit de prouver que la ligne ah , qui egale 
8,862,269 , etc. , donne dans ses simpler divisiona 
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q\ie nous venons de faire, quati-e fois le quart, 
qua4:re fois la tuoitieet quatre fois toute la surface 
du cercle ah , qui Q%t ^gal au quarr^ abed: 

. ^ • §• I"-'" ■ ■ ' ' • ■ 

I*. Sur la ligne ah , c6te du quarr^ abed, 
prenez d'abord la partie in^gale af, ^nsuite Tunc 
des parties ^gales ah^ et Tautre partie in^galeyZ^, 
Vous joindrez ensemble ces trois lignes perpen- 
diculairement Tune a Tautre , en observant de 
naettre les deux segmens inegaux paralleles, 
idans la^^, i6; tirez ensuite une ligne du point / 
au point 6, vous aurez un quadrilatere com- 
post de quatre c6t^s diffdrens , qu on nomnie 
trapese; dont la surface est entierement ^gale 
a celle du quart du cercle A B , ou^ celle da 
quarr^ de la moitid * de la ligne ab , c6t^ de 
a b.e d. 

Pour le d^montrer , tirez du point / , la ligne 
ic y ^gale a la ligne hf, en sorte que la ligne ai , 
j=?= fh , et que la ligne he = af; alors du 
milieu de if, vous abaisserez la perpendiculaire 
mn , qui partagera les deux triangles en deux 
parties ^gales- Par ce moyen vous aurez le 
quarr^ amnh , qui sera egal au trapeze ya/^ 6. 
JEn effet , les quatre petits triangles sont egaux. 
L'angle i === Tangle c > parce qu ils sont alterne|^ 
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eutre parall61e« ; la m6xne raisoa prouve Yigaliti 
des aaglesy^et b. Les qpatres c6tes io ,Ja, co 
«t ko , sont ^gaui: entr^eux^ puisque la per^ 
pendiculaire mn , les partage ^galement par le 
point o. Done, en donnant au quarr^ le petit 
triangle hno , et en otant au trapeze le petit 
triangle mfo , lequel est entierement egat a 
i*autre , la surface reste la m^me. Done les deux 
surfaces de ces deux figures out une meme ^ga- 
iite. Dbnc la surface de ce trapeze est ^gale a 
celledu quart du cercle ^B. Done, I^ etc. 

3**. Pour trouver la moiti^ de la surface du 
cercle ^B , en sui vant toujours la m^rtie division 
de la ligne ab , formez un quarr^ dela ligne af; 
un autre quarr^ de la ligne ah , et unautre de la 
Xignefb; et prenezensuitelestroisdiagonales de 
tes quarr^s , que vous joindrez perpendiculai- 
rement Tune k Tautre , en observant de mettre 
paralleles les deux diagonales des quarres for- 
mes par les deux segmens in^gaux. Ak)rs vous 
aurez un quadrilatere , en tirant une ligne qui 
aboutisse aux exfremit^s des deux segmens in^ 
gaux. Or , il est facile de prouvcr g^ometrique*- 
ment, par la meme method e que ci-dessu«, qiie 
ce nouveau trapeze est ^gal k la moiti^ de \^, 
surface du quarra abed, e'est^a-dire, au 
quarre de la moiti^ de sa diagonale qui 3=1.6, 
266,570 , etc ; lequel nombre ^tant multipti^ par 
lui-meme , donne pour produit , 89,269,90 etc, , 
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Or , c* total expriinei la moitie idc la surface d» 
cerde A B ; Done 3i«>. , cf c. 

3**. Vous trouverez facilemeut dans la mecae 
figure , la surface eatiere du cerple A^B , ca 
prenaiit deux fois la ligne a^dont vous ne 
formerez qu'une seule et ineme ligne ; deux fois 
la ligne ah, et deux fois la ligne yi. Vous eu 
formerez trois lignes que vous unirez comme 
vous avez fait ci-4essus , en observant la meme 
m^thode. Vous aurez done un troisi^me trapeze 
dont chaque c^t^ sera double de eeux du pre- 
mier trapeze , et dont la surface sera par con*- 
sequent quadruple. Done la surface de ce trat- 
peze vous donnera la surface entiere da cercle 
A B. Done 3** , etc. ^ 

§• IL 

Prenez la moiti^ de la ligne ab > c'estti-dire 
ah, meme figure, et ajoutez-la a la moitid de 
la ligne af, pour former , de ces df^ux lignes » 
tin rectangle. Ajoutez encore aA a la moitie 
<le fb pour en former un autre rectangle. Je 
•dis que ces deux rectangles seront egaux a la 
surface du quart du quarre abed om du quart 
du cercle AB. V()fnx; le prouver, supposez que 
^h =s= a. Supposez que la luoiti^ de afsssst c , 
-^que la moitie de/6=:<i 11 €«t evident ^ue 
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a t== c + ^, puisque les parties d'un tout ^galent 
le tout. Done en multipliant a par a^ c'est mul- 
tiplier a par c + par d. Done a'* == ac +• ad; 
c'est-a-dire , que la moitii^ de la ligue ah > elev^e 
a son quarre a , est egale aux rectangles faits 
de cette moiti^ ah ou hb ^ avec la moitie des seg- 

,inens in^gaux Af et fh, a * =a a X c + a x tjf. 

Or, a egale le quart de la surface du quarr^ 
ahcd, puisque 4431 ,1 3i , etc. x 448,1 r3 , etc. == 
•19,634,95 etc., qui est le quart de 78,539, 81 , etc. 
-surface du cercle ^^ J? et du queurr^ abed. 
Done, I^ etc. 

• 20. Afin de trouver la raoitid de la surface du 
cercle A B^ en suivant la meme figure, il ne 
s'agit que de prendre la ligne entiere af^ et la 
ligne entiere fb , et les joindre aVec ah.^ c'est- 
a-dire , la moitie de la ligne ab , pour en former 
deux rectengles. Or, je dis que les surfaces de 
ces deux rectangles egalent la moitie de la 
surface du cercle A B. Car vous avez dans 
.fe premier rectangle, 5 x 4,431,134,6, etc. 
K= 22,155,67 etc. Dans le second rectangle, 
3,862,269, etc.x 4,481, 184, etc.=i7,i 14,28, etc. 
L' addition de ces deux produits vous donnera 
le total 89,269,90 etc., qui est la moitie de 
78,539,8, etc. surfacjg du cercle,. Done , z^* etc 
3^ IJl .vOus estais^ de.trouyer.ia.swface en- 
tiere 
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t»lre dii cercle , en suivant encore la m^me divi- 
sion. Prenez toute la ligne ab , c6t^ du quarr^ 
41 bed, et joignez-la separ^ment , coranie ci- 
dessus , a chacune des deux segmens in^gaux of 
et /b , pour eia former deux rectangles. Or, ces 
deux rectangles seront ^gaux au*quarr^ de la 
ligne entiere qb , et par consequent a touts 
la surface du cercle. Vous aurez d*une part 
8,862,269, ect. X 5 = 44,3 1 1,34 ect. , et de 
pautre part* 8,862,269 , etc. x 3,862,269 , etc. 
= 34,228,47 etc. Or, le total de ces deux pro- 
duits 22= 78,539,8 etc , lequel exprime la sur- 
face entiere du cercle A B. Done 3°. , etc. 

§• in- 

l"*. Prenez sur la ligne ab ctt& du quarr^, 
m^me figure , la moiti^ des deux segmens in^- 
gaux af^eifb. 3% dis que le quarr^ de chacune 
de ees deux lignes et deuxfois le rectangle fait 
de Tune de ces deuxsmoiti^s par Tautre , seront 
^gaux au quarr^ de la moiti^ de la ligne ab > 
ou ahr^\ qui exprime le qu^rt de la surface du 
cercle A B , o'est-a-dire , a h"^ = la moiti^ de 
€2/"* + deux fois la moitie de afx par la moiti^ 
Aefb + la moitie de/b'^. Supposez que la moiti^ 
de a/=sf^ et la moiti^ de/b=ib. Done a A ==3 
f + b. Or , le quarrd de/+^ est/"* + 2fb -+-' 

E 
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ft"*. Mais la raoiiii af^ =iff^ et la moiti^ de 
fh'^z=,bb ^ ^2hfxfb=z^fh: Done ahr^QU 
hb'^z=ff+ 2fb + bb, on, /-* + zfb + ft""! ; 
done il est evident que le quarr^ de la moitid de 
chacun des deux segmens in^gaux et deux fois 
le reetangle fait dela moiti^ de Tun parl'autre, 
sont ^gaux au quarrd de la moitid deJa ligne 
ab, c'est-a-dire , au quart de la surfaee du eerele. 
!]fcn effet , vous avez par ees divisions le quarr^ 

de — = 6,260 , d^ autre part le quarr^ de — = 

3,729,2 etc. Ensuite vous avez deux fois le rec- 
tangle de 2,5oo X 1,981, i3 etc. = deux fois 
4,827,835 , etc. Additionnez ces differens pro- 
duits et leur total == 19,684,95 etc. qui est le 
quart de la surface du cercle AB, Done 1°. , etc. 
.a**. Pour, trouver la moitie de la surface du ' 
meme cercle , en conservant toujours les memes 
divisions de la ligne aft ^ il ne s'agit que de 
prendre les diagonales des quarres de la moiti^ 
des deux segmens in^gaux , et iPen former deux 
autres quarres qui se trouveront par consequent 
doubles du quarre de chacune des deux moities 
de af et de fb. En effet , la diagonale du 
quarr^ de 2,5oo = 8,685,58 etc. qui, multiplie par 
lui-meme == i2,5oo. La diagonale du quarr^ de 
1,981,134, etc.==3 2,781,086, etc. qui, multiplid. 
par lui-menje , donne pour produit , 7,458,5., etc. 
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|iuis , ajoutez , comme ici-dessus , deux fois le pro- 
duit du rectangle fait de Tiine de ces diagonales 
par Fautre, c^est - a - dire , de 3,535,533, etc. X 
3,73 1, o36 etc. = 9,655,67 etc. pris deux fois* Dr, 
tous ces nombres additionn^sformeat un total=s 
39,269,90 ect. , lequel exprime la moiti^ de^ la 
surface du cercle ^^B. Doncio. , etc. 

3<>. Vous trouverez facilement la surface en- 
tifere du cercle en suivant les memes divisions. 
Prenez la ligne entiere a^ et pareillement celle 
de fh, faites de chacune de ces lignes deux 
quarr^s , et multipliez ensuite Tun par Tautre en 
formant un rectangle dont vous prendrez deux 
fois le produit que vous joindrez aux deux autr6s. ' 
Alors vOHs aurez un total ^gal k la surface en- 
tiere du cercle, dans la surface de ces trois figures. • 
Done 3°. , etc. 

§. IV. 

1**. Sur la ligne ah^ c6td du quarr^ ahcd^ m^me 
figure 1 5 , prenez les deux segmens in^gaux ^et 
fh , dont vous ferez un rectangle. Prenez enguite 
lapartie du milieu A/, dont vous formerezun 
quarre en la multipliant par elle-m^me. Je dis •. 
que ce rectangle et ce quarr^ sont ^gaux en sur- 
face au quarr^ de ah ,' c'est-4-dire , au quart du 
cercle. Ainsi ahr^ == afxfb + A/'*. En effet, 
afz=i Sj^tfb s=s 3,862,269 , etc , lesijuels mul- 
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tipU^^Tun parrautre== sgJiiiyS4 etc.; fifxa^^ 
568.865 , etc. , dont le quarre est cette fraction , 
.328,607, etc. Ges dfeux produits 19,81 1,84 etc. 
+ .3^3,607 ; etc. s=b: 19,684,95, etc* , qui e»t la 
.surface du quart du cercle. Done i^. , etc. 

ao. Si vous voulez trpuver, en suivant cette 
jneme division de 1& ligne ab , la moiti^ de la sur-* 
face- du cercle , prenez la diagonale du quarr^ de la 
Ijgne o/iqui ^gale 7,071,067, etc. ; prenez la dia- 
gonale du quarr^ de Fautre segment /b , qui = 
5,462,07 etc. , formei^deces deux diagonales un 
rectangle, vous aurez, en les multipliant Tune par 
Tautre, au quotient, 8,862.269 , etc. auquel vous 
ajoi^terea: le quarr^ de la diagoUjale deh/"^ . , c'est- 
a-dire , la fraction .804,497 '^^* 1 V^^ ' multipli^e 
par elle-meppke , donne au quotient .647,2 14, etc ; 
ajoutez ce dernier produit au nombre 3t^f62S^fig 
etc. , le total = 89,269,90 etc , ce qui exprime la 
moitie de la surface du cercle ^B. Done 2**. , etc. 

S"". V<>us trouverez aussi facileutent la surface 
entiere de ce cercle , en prenant deux fois la ligne 
a/ J poui: n'en former qu'une seule ct ineme 
li^e; et ^e\XX fois la ligney ^ ^ que vous r^duirez 
paiT^ilh^meii^t en une aeule ligne ; alors de ccs deux 
lignes do^bles , vous en ferez un rectangle , dont 
1q produit siTsp 77,245,3 etc. ; prenez ensuite deux 
fois la ligne tifr milieu A/ pour n'en faire qu^une 
sfivie ligne , i=s 1,187,780 , etc. , laqneUe etant 
jnultiplie'e^jpgr elle-meme , donne le produit ==s 
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1,294481 , etc. ; ajouter ensemble hs produite 
du rectangle et de ce quarr^ , vous anrez le total 
.78,539,81 etc. , qui est la surface entiire dtt 
cercle. Done S^. , etc. ; done , etc. 

Co R o L L A I R e/ 

De la demonstration de ce beau th^orerae, qui 
nous paroit si simple , si natural , et qui- n'est fon- 
di que sur la proportion arithmetique, il suit que, 
comme le quarrd donne la surface entiere du 
cercle dont il estle quarr^, demSme chaque c6td 
du quarre dohne le quart de la surface du circle, 
en divisant simplement la ligne qui forme le 
quarre au point que la main du g^onietre ^ter- 
nel a marque elle-m^me. 

CHAPITRE IV. 

JRapport du cerch d son quarrd^ de la cit^ 
conference du cercle d &on diam^tre j^ du 
quarri du cercle d ses quarris inherit et 
circonscrit ^ de la diagoncde d se^ cdtds. 

Le rapport d'une grandeur ou d'une ligne avec 
tine autre ne pent 6tre cx)nnu que par la compa- 
taisott de ces deux grandeurs ou de ces. deux 
Kgnes. Cette comparaison pent se faire de deux 
mapicjres differentes , ou g^om^triquement , ott 
arithm^tiqtiement Par fa premi^j^e,* on compare 
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.ensemble deux grandeurs , en considerant com- 
ment Tune est contenue dans Taut re , ou eom- 
bien de fois la plus grande contient la plus petite* 
Par la seconde , Ton compare deux grandeurs ou 
deux lignes^ en considerant simplement leur 
difference , c'est-i-dire , en voyant combien Tune 
surpasse Tautre, ou combien elle en est surpassde. 
II est facile de juger que ces deux rapports , ou 

» ces deux, maniei'es de comparer des grandeurs , 
ne peuvent avoir un m^me resultat. La raison 
en est e vidente. Dans la proportion arithmetique, 
on compare deux lignes , en examinant simple- 
ment Texces dont Tune surpasse I'autre , sans 
considerer $1 cet excedent a quelque chose de 

. coTiirriun aveclesdiff^rentes parties de ces lignes, 
C'est cet excedent seul qui met plusieurs bgnes 
en proportion ; et c'est par la soustraction qu'oa 
connoit leur egalit^ ou leur inegalite. Mais , dans 
la proportion g^ometrique , il faut prendre toutes 
lea parties d'une ligne p»our les multiplier par 
celles d'une autre avec laquelle on veut la com- 
parer; fet c'est par la division (][u*on juge ensuite 
combien les parties de Tune se trouvent conte- 
nues dans. Fautre. Cette proportion est celle que 
les g^ometres emploient ordipairenxent. Jl est fa- 
cile de voir que cette maniere de comparer les 
grandeurs , ne peut dqnner leur rapport entiere- 
meat exact i qu'en prea^nt toutes les parties , 
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in^me les plus petites, jusqu'a la derniere, qui 
composerit chaque grandeur, autrement ce rap- 
port demeurera toujours imparfait. Or, il est 
d^montr^, par le premier theoreme fondamental, 
que tout diam^tre d\m cercle et sa circonfdrence 
sont divisibles a rinfini , et par consequent in- 
commensurables ; et que toutes les Hgnes qui 
en d^rivent, et qui en sont des ffactions, ne 
peuvent ^tre exprira^es en nombre. Done la pro- 
portion g^om^trique ne peut donneraux hommes 
aucune grandeur exacte niabsolue, mais seule- 
ment des grandeurs relatives. II n'est done pas 
etonnant que tous les savans qui dnt cherch^ le 
rapport du diam^tre £t la circonfereace , n'aient 
jamais pu y parvenir , parce quMls employoient 
une m^thode qui ne pouvoit pas les conduire su- 
rement k leur but. En vain Ton a compart le 
cercle k un polygone compose d'un nombre infini 
de c6t^s , quoique le cercle repagne, par sa na- 
ture , a toute idee de lignes , meme infiniment 
petites ( car la ligne , quelqu'infiniment petite 
qu'on la suppose , doit etre compos^e au moins de 
de deux points infiniment petits ; et chaque point 
constitutif du cercle est un point simple et indi- 
visible (i)). En vain Ton a pris le polygone le 

(i) Voil^, sans donte, la raison qui a engag^ le fameux 
Pascal a dire , quil jidtQit pas impossible que Dieu fti 



phis grand que Ton a pu ^ pour comparer son cir- 
cuit avec le diametre du cercle ou il etoit inscrit^ 
en examinant quelle etoit leur raison g^metri^ 
que. Jean Pell en a consid^re un qui 4,voit deux 
cent cinquante-six c6t^s. Mais quand on pren* 
drbit un polygene dont les cdt^^ seroient multir 

fc— — I .■■■..■■■■I III 1 iiti ■ w n ii m .iipM 

infmi et sans parties , puisquun point matk^nuoique est 
infini et in^wisible ^ et que cependant il exists en tout 
lieu et tout entier dans chaque endroit. Pascal dit une 
chose vraie a regard des points dl^mentaires qui constituent 
le cercle et qui en forment la circonKrence. Ce point de 
la ligne circulaire est n^cessairement indivisible par lui- 
zn^me, tandis que la circonf^rence se divise k Tinfini. Eh 
vain rbomme, si fier de sa foible science , pr^tendroitril 
que nousne pouvons concevoir un point quelconque, saijs 
lui supposer une certaine dtendue qui est divisible. Nou* 
conviendrons avec lui de cette v^rit^ a regard des corps; 
mais il faut aussi qu*il convienne avec nous d*une v^rit^ 
gdom^trique qui est d^montr^e de la maniere la plus 6vi- 
dente. La conclusion en est que Tinfini existe certaine^ 
ment , et que la foiblesse de notre esprit ne nous permet 
pas de compren^re comment existe cet infini. Cest cette 
foiblesse de Tesprit huniain qui npus a forc6 de comparer 
le point constitutif du cercle au c6td infiniment petit d*un 
polygone, parce quen efiet il ^toit impossible a I'homme 
de saisirce point seul au milieu de Tiafini, c'est-anlire, 
an milieu de tous les autres paints de la circonf^rence qui 
«e divise i Tinfini; et pour avoir un terme decomparai- 
fion , il a fallu se rfipr&enter 4 I'esprit le c6t^ infiniment 
petit d*un polygone qui put remplacer le poiut simple el 
constitutif de la ligne circulaire^. 
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•plies dans un nombre encore plus considerable , 
on ne feroit que diviser de plus en plus le dii^- 
metre , sans jamais trouver un polygone ^gal a 
a un cercle , parce que le diametre et le rayon 
sont divisiblesa rinfini(i); et'parce que la pro- 
portion geom^trique donne sans cesse des raisons 
sourdes et d^slignes incommensu rabies. II nous 
est impossible d'atteindre la fin du uombre que 
comprend la ligne circulaire. Nous etablirons , 
dans un lemme, d'une maniere incontestable*, 
cette vdrit^ que nous avons d^ja avancffe , mai« 
qu'on a bien de la peine a se repr^senter a Tesprit, 

(i) C3ela surpasse notre foible conception. II y a mille 
autres choses qui existent dans la nature, et que nous ne 
pouvons pas comprendre. Je vous dirai bien plus. II i^gue 
une proportioit et un ordre admirable dans tous les nombres 
qui forment la grandeur de la circonKrence du cercle. Ces 
nombres qui , au premier aspect , nous semblent eive 
places au hasard et confondus ensemble , sont ranges suir- 
vant des lois invariables pour tous les cercles qu'on peut 
s'imaginer. Prenons pour exemple le cercle dont le dia<- 
m^lre := i » sa circonf^rence =» 3,141,592,653, elc. Je 
vais vous demontrer qu il y a dans lous ces nqmbres un 
ordre admirable qui est le plus simple , et qui existe ju;*- 
ques dans leurs raciiies quarries. 3, 141, 592,653, etc. =»» 
1,772,453,850,9 etc. X 1,772,453,850,9 etc. ; et cette 
premidre racine 1,772,453,850,9 etc, == i,33i,335,3C3, 
8o3,3 etc. X i,33i,335,363,8o3,3 etc Or , voici quelle 
est la proportion qui se trouve dans ce danier nombre , 
et qui s'observe rigoureasement dans la circonf^rence da 
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ct qui va servir a de velopper encore davantage 1# 
m^canisme du* cercle. 

L E M M £. 

n est impossible de trouver un cercle qui, dans 
sa circonference , ou dans une partie quelconque j 

de sa circonf(^rence,' comprend un nombre en- , 

tier et lini. 

tODS les cercles , et consdquemment dans la formation ou 
le m^nisme de tous les quarr^s. 

2^400 1,200 I 

240,0 120,0 ! 

20,000,000 10,000,000 

2,400 1,200 

240,0 120,0 

2,652,670 , etc. 24,00 12,00 ! 

X 2,662,670, etc. 4»ooo,ooo,o 2,odb,ooo,o ^ 

"-=7,089,815,4 etc. 2,400 1,200 

Racine quaiT^e du 240,0 120,0 

cercle dont le dia- 80,000,000 40,000,000 

iD^tre = 16 , et 2,400 1,200 

dont la circonfd- 2,4^0 1,200 

rence ==? 5o,265, 2,400 1,200 

482,45 etc. 400,000,00 200,000,00 

2,200 1,100 

2^200 1,100 

2,200 1,100 

iQo, etc. 5o,etc. 



Total.. 2,662,670,727,606,7 etc. 



Total,... i,33i,335,363,8o3,3 etc. 



r 
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Demonstration. 

1**. L'^vidence de cette proposition suit n&es- 
.sairement du premier theoreme fondamental, 

qui prouve que la circonfeyence de tons les cer- 
des et leur diametre sont incommensurable^. 
cMais voici une autre demonstration qui ache vera 

de nous convaincre. 

2^: Pour comprendre encore plus facilement la 
verite de cette proposition , il faut examiner 
comment se forme la circonference du cercle. 
EUe se forme de toutes les parties du diametre , 
qu'^il faut d'abord prendre trois fois , et ensuite 
chaque unite des nombres entiers qui composent 
la circonference , se trouve necessairement ac- 
compagne'e de fractions qui laissent toujours ua 

reste a diviser. Ges fractions sont le tiers d'un — s 

lO 

le tiers d'un -^ , le tiers d'un , le tiers d'un 

25 lOOO 

— — , etc. ; en sorte que toute unite des nombres 
aooo , 

provenans du diametre pris trois fois , porte avec 
eile dans la circonference du cercle cette frac- 
tion .47,197,551,196, etc. (nous n'en connois^ 
sons pas le dernier terme ). Et comme la circon- 
•fere ace renferme trois fois le diametre , il s'enwit 
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que tout diametre d^un cercle , multipliant trois 
fois cette fraction .47,197,5 etc. , donnera au 
quotient cette fraction autant de fois qu'il y aura 
d'umt^s dans la circonference de ce meme cercle. 
Un exemple rendra cela plus sensible. Si Tim 
suppose le diametre = 7. trois fois 7 = 21 , qui 
expriment le nombre des unites de la circonfi^ 
lence. Multipliez la fraction .47,197,5 etc. , 
par 2 1 , vous aurez pour produit cette autre frac- 
tion , .991,148, etc. , a laquelle vous ajouterez les 
nombres en tiers 21 + 991,148,, etc. , ce qui 
expriine la circonference entiere du cercle dont 
le diametre =7. Or, en multipliant toujours 
par la fraction .47,197,5 etc. les nombres en- 
tiers de la circonference , pour tacher de parvenir 
a la fin , on ne cessera de trouver d'autres frac- 
tions qui s'etendront a Tinfini ; et tous les efforts 
du geometre demeureront inutiles. Done il est 
impossible k Thomme de trouver un nombre 
eritier et complet qui exprime la grandeur exacte 
et absolue de la Hgne circulaire, ou de quelqu'une 
de ses differentes parties. 

THEOREME PREMIER- 

• Tout quarr^ est le quarr^ d'un cercle dont le 

Ttft4 forme la ligne moyenne proportionnelle 

.^ntre la demi-circonference de ce cercle et entr6 

son rayon , et cette ligne se trouve composee , i" 
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du rayon entier de ce meme cercle; 2**. ^e la 
moiti^ de ce rayon; 3**. du quart de ce rayon; 
4**. de ce meme quart multipli^ par le nombre 
restant de la progression arithm^tique faite sur 
le diam^tre du cercle qui a pour diam^tre Funit^* 
Avant de proc^der a la demonstration de ce 
theor^me, il faut se rappeler la remarque intSi 
ressante que nous avons faite ci-dessus, qui nous 
fait comprendre que la mesure arithm^tique , 
figure 17, en coupant le diam^tre ac en moyenne 
et extreme raison^laisseun petit rcstede nombres 
apr^s toutes ses divisions continues op^r^s pro- 
gressivement sur le diametre entier , c'est-a-dire, 
que ce diametre suppose 10, ^tant coup^arithm^ 
tiquement par laligne am aux pk)ints m ^f^ d, 
g> A> '>y^> laisse enfinun reste qui est rc, el 
8=;= .898,1 64, etc. Si Ton fait la progression aritfa« 
m^tique sur la moiti^ du diametre avec la moiti^ 

de la mesure — , alors le reste sera la fraction 

.449,077 , etc. , qui == — ; par consequent la 

meme soustraction, faite par la progression arith- 
m^tique sur Time et Fautre partie du diametre , 
donnera un produit qui = .898,154, etc. Maia 
ici , il faut supposer le diametre == i , au lieu de* 
10;. et par consequent* la fraction qui sera de 
reste == ..8g,8i5,4 etc. cela pose. ^ 
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D]^MONSTRATION. 

. i"*. Soit le cercle a > fig. 8 , dont le diametrc 
ac == 8 , il s'agit de proiiver que la moyenne 
pioportionnelle entre le rayon et la demi-cir- 
conference de ce* cercle , c'est-a-dire , le c6t^ de 
son quarr^ est compost , i®. du rayon entier de 
ce Dtieme cercle; 2°. de la moltie de ce rayon; 
3**. de son quart; 4°. de ce meme quart multipli^ 
par le reste re , de la soustraction faite progres- 
fiivement par la mesure aiithm^tique am , sur 
Ip diametre. En efFet , prenez le rayon entier 
= 4 , +^sa moitie s== 2 , + son quart = i , 
+ ce meme quart i x ..89,815,40 etc. Or, en 
faisant Taddition de ces nombres , vous aurez 
la grandeur exacte de la ligne qui forme le quarr^ 
du cercle, car 44. £ 4. i + .089,815,40 etc. «= 
7,089,8 1 5,40 etc. qui est la moyenne propor- 
tionnelle entre le rayon et la demi-circonfi^rence 
du cercle a. Car si le rayon s= 4 , la circon- 
ference = 25,182,74 etc. et sa moiti^ ==2 
12,566,87 etc., lequel nombre X 4 = 5o,265,48, 
cflc.qui est la surface du cercle. La racine quarree 
de ce dernier nombre sera done la grandeur de* 
la Hgne moyenne proportionnelle , et qui === 
7,089,815,4 etc., X 7,089,814,4 etc. , = 
50,265,48 etc.. Done, etc. 
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Supposez encore que le diametre du cercle «•• 
s=s 7 , alors sa circonft^rence = 21,991,148, etc 
Or , je dis que la ligne qui forme le quarr^ ^gal k 
ce cercle , se trouve compos^e du rayon en tier de 
ce meme cercle, de sa moiti^, de 8on quart, et de 
ce quart multiplid par le reste re , qui =a 
..89,81540 etc. En effet , d'aprfes Thypothese , le 
rayon s= 3,5oo. Sa moitid == i,75o , son quart 
.876,00 p et ce quairt , .875,00 X . 89,81 5,4 etc. == 
..78,588,4 etc. , lesquels norabres additionn^s en- 
semble , forment le total de 6,2o3,588, etc. Or,ce 
nombre exprime la grandeur exacte de la moyenne 
proportionnelle entre le rayon et lademi-circonfe- 
rencedu cercle dontle diametre est suppose =7, 
Done tout c6t^du quarr^ d'un cercle est compos^^ 
1^. du rayon entier de ce cercle; 2°. de la moiti^ 
de cerayon; 3**. de son quart; 4**. de ce quart mul- 
lipli^ par le. reste de la progression arithm^tique 
jfaite sur le diametre == i. Done , etc. 

G O R OL LA IRE. 

n suit de la demonstration de ce ce thfor^me 

qu il y a un rapport essentiel entre le rayon de 

tout cercle , et entre le quarre de tons les cercles, 

lequel rapport pent etre exprimd de cette ma- 

., a c a c ac 

niere == ac + h -7- + -— X re. 

a 4 4 
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THlEORfeME DEUXliME. 

La demi-circonfdrence de tout cercle est com- 
pos^e , I**, de la ligne entiere , qui est moyennc 
proportionnelle entre elle-m^me et son rayon ; 
a**, de la moiti^ de cette ligne moyenne propor- 
tionnelle ; 3*. de son quart ; 4**. de ce m^me quart 
multipli^ par le nombre restant de la progression 
aritbm^tique faite sur le diam^tre. 

DEMONSTRATION. 

Nous avons vu par le th^or^me pr^c^ent, 
qu^en su pposant le diametre du cercle ;= 8 , la 
moyenne proportionnelle entre son rayon et sa 
demi-circonfi^rence , c'est^a-dire , que le cdt^ du 
quarr^ de ce cercle == 7,089,8 iSyij. etc., etque 
sa demi-circonference = 12,586,87 etc. ; il s^agit 
done de prouver que cette demi-circonfdrence est 
compos^e de la ligne entiire qui forme le quarr^ 
de ce cercle , de la moitid de cette ligne , de son 
quart , et de ca mdme quart multiplie par la frac- 
tion ..89,81.54 etc. En effet, prenez 7,089,815,8 
etc. + sa moiti^ , 8,544^907,7 etc. + son quart , 
1^772,453,8 etc. , + ce meme quart , 1,772,453,8 
etc. , X ..89,815,4 etc., dont le produit est cette 
fraction .. 15,919,4 etc. , faites Faddition de tous 

ces 
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^c^noHAres , leuif txital =fc i2,566,&7etc. Or, c» 
def^hfet no^bre expriihe la gmi^dtur die kdemi* 
6H?coflilHfrett(J^ du cercle.Donc, etc. 

Sbit «ii=^bi^e le diacdetFe du m^nie eercle sav^ 
7, sa demi - cjrconfi^rence = 10^995,674, etc. 
Le quarrd egal k la surface de ce cercle est le 
pi^dui^t.du rayoQ imlltipUi^ par la demi^circon* 
ftrouce , lecjuel.ssd: ^6484,50 etc. De cernombAi 
tir^ U Xficiue qiiarri^e , , vous aurez lauejeniw 
paropd]rtvctaQeUef;B=*6,4Q395i88 , etc. ^ dis dowo 
que cifette liioyenue proportioiuiellfi, pbiis g^r 
^loiti^ ^iplus-sou quflj{t,;plii3 ce m^equdirtmui^ 
tiplii^.etC. • forme la graadeur de la demi-circoiH* 
C^reuce de oe cercle. JElii eflfet , preiiiez fi^d^SSS'y 
etc. 4: 3,101,794 , etc. , >► i,55o^7 , etc. , 4< 
|»&6o»89^f «tc. X ..S^^Si^U etci. qui S3?s .i3gy 
j^949etc.; (aites radditiou de tousc^anombresf 
Tous .tiouverez au quotient le total t»a BO^g^S^^ 
$7 etc. Or ee nomjbr^ .est. la deminiicecmS^iseact^ 
4u oerola doot le diamit^^ixasj. l^c ^ete. 



THEORiME. TROISIEMB. 

, .Tottte eiiKMiflif^rbiioe d'un cenle jepi ixnnpos^ ^ 
^^ du diaui^trede ce jB^e cercle ^jde. la.meitii. 
de c^ diaiD&tcei du^ ipsart de cetdimnitire ^de c« 
iTi^iiie i|Uftrt^ nudtiiplitf par le uHnbn iteate^t <i0. 
1ft. i^FOgrtesioti ;MitiiBii^tiqae ^ fiut« suv le d<4«i 

F 
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jp^tre =^=s. i: .:jo. D« total de ces <Jifl5&rens 
Dpmbres qu'il faut euqqr-erflivisey dejam^me J»a- 
niere que ci-defi6ijs,,<5'€$t:a:dire , de ca ftcxtal (Jivise, 
eix sou ieatieiTrf: ^ saC naoitid j en son qMa^r^ > j&tc. 

D i M O N S T R A T ? O N. , ' 

'i Soit le diamette dii ceAile«=e^8 , sa oirscohfi^ 
xejQce =2: a5,i3.2,7*4 etc.' 01? ,' je-dis^e ce^te cir- 
oonf^reoce • s;e trouve^ < cKftk^s^ du diaioetre 
entier de ce»ineiiie oa?c^; de sa moiti^ , de soa 
quart , qt de ce ^part^Etiiiltipli^ par ..8998i5,4 etc. 
En ^tfet, ipreaer d^abdni to diameti* ;8 '4^' 4, 
+ 2,.+ z x:^89,8i5,4€tc., qui egaleia f^actic*I• 
\J^79»63av^tc.), faites Tadditionde terns ces nom- 
bFe$,'.TDUs,aurez le total *=;== 14,179,630 ,''etc.; 
fjGisuite, faiths la nveme opi^rationsu;f:^ee total; 
c'^stna-^direv jpveaez d'abord 14,179,630 , etc. ; 
]^us. sa ]3ioiti9^(^i=i»'';;^jc89,8v5,4 etc., ^us, son 
ifSktadtx'st9ii3ifi44^^loq ^ efic*. , + ce m^tne- quart 
3,544^P7Vie«iL >r-89,8i5,4et4. =,3i8,387, etc. j 
additionnez tous ces nombres , leur total := 
25, 1 3i,74 eii^. Or , c6 nomBr^ exprime la^eiicon- 
fi^rence entiere du cercle. Done , etc. 
, .Si:J|Qir^'£iii|ipos« deura{y(» cercle tas^y. , 

vloTS^i sai cisbo^ft^rencet ttsatzt^ggi , 1 48 , ^eic; ^ t)r ^ 
je- tlis,^ue.'oenbinbre'>es(tJ compost du dia- 
n^Ue^eutierdeceniieiiie b^pte ^ do 8a T&ottii^ , 
jde son . 'quart , et d^; tiftpmtt JuultipUti • s/odHixi^ 



ci'dessi^s^ , etc. En efiii5lr,\ prenez= le-diametfe 
|7,i+3,5oo + 1,760. + i,75o)X..89,8i6,4 etc. yq^ 
= 157,176,9 etc. , faites Faddition d^tousbes 
inombres , leur total == 12,407,176, etc? iPaites la 
InK^ine op^ratioU surce total, c'est-i-dire ^ prehez 
[encore ce nombre ebtier^'plu^ sa mciJti?-^ plQS 
I fiou; quart, plus ce m^me quart j etc.; c'^^t-^-dbftj 
T246'7,i76 y etc. + 6,2o3,588 , etc, +' 3,ior;794i 
+3,1 01 ,794:,: etc. X i.89,81 5^4 etcv ^i=t:^^yB;Sd§ \ 
etCi Le total der ces::noimbresM^o%i^'idbnne]fi 
21,991^148 y etc. leqiiel'ekprhne la viftetft^fexacf^e 
de la. circonf<^ren<;e>du( ceralerdont te di&tH^tFe 
est 7.. De«|lC,;efc;. ::)«-.. i.i?; • ' "> • • "•»'^* •' '^ 

* ^^ C O R O L^B A IRE.' ^^ ' ^'t 
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1 > 13 suit de la demonstration de ces trois th^o^ 
ti^mes:, qui sojpit intimi$ineht,li^s.ensemblB,qtxe 
tout cercle et son quari>^:aci1:rouveat ^UeFement 
compost, chacun dansleu]>p^r]m^re,de6 nof^meir 
parties , etiqiad parjcons^quent les d^dimens qmi^ 
coHstituant la ligne d'»hiqpiarr^, sont/sembla<b4e8 
A cQUxqtiiicoitiposaiitrlaxlurconf^reip^ediic 
dpiift il ast h quari?d Nw^ dicouvrOn^ dmrc aia^ 
jourd^hvi Jft\rc^soAf g^ibiftarique qui fait que leg 
perimitres cu Jesy CiifiionJSrences des^ceircles 
Sont flf$f relies nicessalremerU: ' comme y leurs 
^^^4^ y fi<>mrne leups\ m tmicomriM 

Fa 
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les rajrons^ comme leans quarts etc* , puisqne 
aoHs voiH)n8 d:e prauvef que les uns et le^ 
S^utres 909t composes de parties entieremeiit 
$emblabl^, 

c a% II «i3i{t de cette d^maostration que le xap* 
|)ort de la cireonfdrepce d«L oerole ^ son dia*^ 
iB^trer^'n'e$ti.qu^utie Takoh aritfam^ique^ comi' 
|>o$^^diL| :difim^(re ixtirm^e , de sa woiti^, de 
8pyQ^ttai^tfit<}e ce queif t Yiiuldpli^ paix: te nonAHfe 
arestaatdQiftiprogceanon aBEHam^iqoe faite surla 

J^'cNji \^iJ ^fne^tte'mQhipUcalicai ddit*t» obnsi- 
d^r^e comma une veritable addition ^^Mmqiie te 
restant du diametre qui ^gale Tunit^, estpris au- 
tant de fois qu'ii y a d'uMttfs dandle quart qui le 
multiplie. VoilA done enfin quel est le rapport de 
J^oiro^afi^Eence du circle ^jon^diamitre el i* son 
l^ropre qnarrd, que Fonacb^tiDM dep€^tiB»itd^ 
widbft. II :^(bct jenfibEBit^ dans le dkm^tre lui«- 
amiiiEie qu'il falloit diviser sim^Jem^airt pa^r n 
Moitt^ et par hoa qwairt, rapport admiiiaUe qui 
Wsm^jfmm^e d^une mfoiire incontestable qM'te 
<qQi!cfe«!b Wqjaarr^ iM>iiitx^tripo«^rde8 m^gi^^' pai> 
4aes «oaj»titntive8 ^ dt (foe ces deuiQ fi jgu^s' il^dnt 
x^lemtot qu^une 9^leef'iii6B!te^/i^ la^ 

qnelfecoii^tB , I^ di^m^I^j^fiiirlt^^sK parties qui 
. '^maposent 1a li^e cb^lft i^t^kftAitfe^^t k Ilgue 
^arB^ ; 2V daM r<^j^t$ pa^feite ^6 {ifttfiei 
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qui. fborraent Fesfiaee drcokure etPespace rectii- 
Hgoe. Nqu» yojonadoDc a pr^isent Tobstacte ^^pai 
a emp^hi^ totis less^rans detvouverce' rapport. 

TH^ORfeME QUATRlilMK 

Totite: dyu;oaaIe d'on quarrd oompard d'une 
mamdre geom^triqu^ aVec son c6t^, toot c6ti^ 
d'ua quarr^ compare g^om^triquement aved sa 
diagonal* sont jiicomin?nsttrabl€8;et^ compart 
arithm^tiquement , cte tignes sont commen«u<» 
rablea ehtr'ell^s. ' 

D i M O N S Til A T irO N. 

JO. La premiiire partie de pe thdotrJnne eit 
proetYt^e dairement par ks. gtfdmdtret.. Mais 3 
fkiit observer que le cdt^ d*un quarr^ ^ autaat 
inecHttmeiisurable avec sa diagcmale^ qnecelle-ct 
avec son odti. Gar , sa ron suppose iadiagoiiade 
«ss9 9 , qui est un^ioinbre quai^r^ ,' etpaf ' €ous^« 
quent commensurable en iui-^m^e } aiofs son 
c6t^ 86 tiouvera incommensUTable., ^pnisqn'il 
«» 6,36^961 A etc., qui nW poi«i un nombrte 
quarr^. Done , ete« . 

zo. Jetfift que la dsagotele d^un quarcif.^asit 
oompar^e arithm^tiqiwnient avec son cdt^ » ces 
deux Ugnes a» trouvcmt commenturabtes ents# 



86 i DE NTI T^r GEO M]gTR iQUBt 

^Ues ,'puisqujl ne sVgit, danscette cbrnparaisoti; 
que de, prendre Fexcfe qui en fait connoitre la 
jdifTerence , et puisqu'elles ont uue mesure de 
Tunit^ qui leur est commune. Or, le nombre 
.707^b6,7ff etc. , qui est le c6i6 du qtiarre dont 
la diagonale = i , exprime le rapp(irt mutnel de 
toute diagonale avec le cdt^ de soqjgtiarr^ et de 
tout fe6t^ d'tm quarr^ -avec sa diagonale. En 
effet ,'jsoit leicdt^ d'un quarr^ = 4,649,747, etc. 
! Ainsi J9a diagonale ss2=s 7. Or, 7 x. 707,106^78' etc., 
«== 4,M9>747 ^ etc; : et^ 4,949,747 , etc. ,^ X 
.707,106,78 etc. == 3,5oo , qui exprimeia moiti^ 
de la diagonale 7. Done cette fraction .707,106,78 
etc. , est la. mesure commune qui exprime le rap- 
port mutuel de toutes les diagonales avec les c6t^s 
de leur8.quatrds> oudeitouslesdAt^s des quaeres 
'avec leurs dlegonalesi. Car il est Evident que ce 
nomhre ,) nxultiplie par le c6t^ • d'un qua'tr^ , 
clonne'laiipoitie de sa diagonale ; et,- multipli^ par 
Ja di^goteie , donne son cdte. Done , etc. 
' D'aiUei^rt^il est faoile de voir que la diagonale 
bj un va^ppctiarithmetique qui est frappant avec 
.s6&.c5te; jcar,':comme tout c6t^d'un quarr^se 
IrQUvei compost de la moitii^ du diametre du 
cercle dont il est le quarr^ + de son quart, + de 
sakuitieme partie ^ €tc. ', ainsi que nous Tavons 
nd^ontre ci-dessus, de m^rne la diagonale de 
toutx^narri^ se trouve toujours compos^e ,1^. du 



r 

I 



. mv CEHCLlr «T DU Q U A R R i. 8^ 

diam^tre entier ducercle ^gal au quarr^ dont elle 
est diagonale; 2^^du quart de ce diametre , etc. , 
f^eat^^-^dire^ensiippos^xit le diametre du cercle 

i=5 I ; la diagonale de son quarrc? i , + : — + 

h+\ 6iS ' + ' 3^ ' t 'fiib' ^etc-rapport qui 
est incommensurable pQur nous , m^is qui existe 
r^ellement. Afin de faire. bien comprendre ce ^ 
que npus avancons ici , je suppose un quarre dont 
le c6t6 = 6,2o3,588 ,..etc., sa diagonale ==s 
8,778,199 , etc. Ce quarr^ est ^gal en surface au 
cercle dont le diametre 2= 7. Or , je dis que , 
comme le c6te du quarr^est composd , 10. de la 
moitid du diametre; 2P. de son quarf, etc. , chesty 
^•dire == 3,5oo -t- i ,75o -+- Aj,^Qp , etc. , de 
meme la diagonale se trouve.pompos^e du dia- 
metre entier decem^me cercle, deson quart,.etp.„ 
c'est-i-dire = 7. -f- i,75o. H-.. 21,875. -H 
..1,098,750 -h ... , 218,750. -4- ..., .10,987, etc., 
dont le total == 8,778,199 , etc. Done ; etc. 

Remarque. 11 n'est pas ^tonnant que le c6f ^ da 
quarr^ se trouve incommensurable avec la dia- 
goridle , puisque nous avons prouve que toute 
ligne compar^e avec la circonfi^rence dii cercle 
ou avec quelqu'une de ses parties , telle qu^on 
puisse la supposer, est toujours incommensur- 
able avec elle ; et il n'j a point ^eicofttradictioQ 
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lorsque nm$ diaons que deux lignes company 
pnthxtdtiqamoeat sont commezlsujrables ; farem 
line I dans cetie simple comparaisoa i hsm cqoS^ 
ipune mesui:e est Funit^ r^p^t^e un certain nom- 
bre.de fois, quoiqu'il soit impossible a Thomme 
de parvenir a la derniere^iinit^. Eja efle.t» p'esj 
Fextraction imparfaite des racines qui rend les 
lignes incommensurables. Car^ il est d^montr^jj^ 
eng^om^trie que toute ligne qui n^a pas un nom- 
bre quarr^ pour racine est incommensurable. Or, 
la proportion g^om^trique consiste a multiplier 
tine grandeur par une autre , afin tfen avoir en- 
suite les racines ^ et de les comparer ensemble. 
£t comme ces grandeurs ouces lignes ne peuyent 
£tre saisies par la proportion g^om^trique dans 
toutes leurs parties, il arrive n^cessairement 
^ueTextraction de leurs racines demeure toujours 
imparfaite , et consdquemment ces lignes soni 
mcommensurables. 

IPROBL^MB PRSMISR. 

Trouver le rapport du quarr^ d'un cercle aiq 
^uarr^ inscrit dans ce meme cercle ^et au quarr^ 
qui lui est circonscrit. 

Solution. 
Tout w]x>le^ compae^iious ravens ^d^ difci, 
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itiMsrit dsms tfi ciFcopElmnoB vm quaint dont 
Jba^^MLgomde «8t le dkiKetEe mSmfi^ tie oe cmole.; 
«t il pent avioir iia watfe qaorr^t iqui itti ttt <a]V 
fiCHtscril, et dcmt le& €6t^3 aoixt fozmft p«ir le 
^metre de oe na^me cerde. Soit le quarxi^ 
johcd, figure x&, iaserit dans le caerck Oddest 
le djametie &oJ3=s8. Soit is q^arr^ eircosuciit 
mnpq, dojit obaqM e6l4 n^esoirements»:8. 
Soit ^ 1^ a oc le quarF^ ^gid jm^ cercle CX H 
Skagit doac de trouver le Rapport de ce dernier 
^uaori^ , aux deux autres; le ckXi de ce quarf^ 
oircoQBcrit , ^tant suppose ss;s fi , ta $urface de cie 
quarr^ -srsi 64. Done le quarrd inscrit auca pour 
sa sucface le aombFe sss ^% , pui^u'il %A d4^ 
fnonti*^, en g^m^tm , que le quarr^ oirconscrit 
Mt toujours ie double du qaarvtf inserit Or , je 
dis que le qcrarr^ dgai au cercle O, tieni d^abeid 
le milieu entre les dei^ix nombres qui farmeqt 
la grandeur dea deux autresquarr^s, ^ ^est-a-dire^ 
sf^ =s 48 ; en florte quW peut avdlr cette pror 
portion arithmtftique ccmtinue, 32. : 48 :: 48 
{ 64. Mais ensuite observez que ce quarr^ ^gal 
au cercle » comprend ton jours un uombie qui est 
iin peu plui^ grand que la nsuoitt^ du total des 
deux quarr^s inscrit et circouAcrit , et comma la 
eirconfi^reQce de tout cercle se trotuve compost , 
de 3on propre diasoetre^ pxis tvw fois , avec oil 
l^tit exc^ctent de iio^ds^se^ » vo^« prendxda; cat 



^xc^ent que vous multipUerez par le qua^rt d^ 
votre diam^tre. Je vais m'expliquer clairement. 
Le*diam^tre du cercle O s=t=t 8, d apris I'hypa* 
these; done sa birconference =3=^ 25, 182,74 etc. 
Je dis done qu'il faut d'abord 6ter de ce nombrc 
trois fois le diametre, e'est-a-dire, 24; reste done 
1, 182,74 ete., qu'il faut multiplier par le quart 
du diametre , qui est 2 , c'est-A-dire , 1,182,74 etc. 
X 2 =5= 2,26648. ete. , et je dis qu'il faut en der- 
nier lieu ajouter ce produit axk nombre qui forme 
la moiti^ du total des deux aufres quarr^s , c'est- 
a-dire , 48 + 2,266,48 etc. =5= 50)26648 etc. Or, 
ce nombre exprime la grandeur de la surface 
du quarr^ stucc^ ^gal au cercle O. Done , etc. 

Pour faire mieux comprendre ce rapport , ser- 
vons-nous d^un autre exemple. Supposons le 
diametre du cercle O === 7. Done la surface du 
quarrd circonscrit == 49 ; et celle du quarre ins- 
crit == 24,600 , alors la surface du quarr^ egal 
au cercle =5=: 86^760 , -+- .991,148 , etc. x 1,760; 
c'est-a-dire , que ce quarr^ comprend d'abord 
la moiti^ du total des deux quarres , plus Texce- 
dent de la circonf^rence du cercle 0> sur son 
diametre pris trois fois , qu'on multiplie piar le 
quart de ce diametre. Or , la circonference =a 
a;i,99i^i48,etc. Otez done de ce nombre trois 
fois le diametre, c'est-a-dire , 21; le reste est 
la fraction .991,148 , etc., qu^iL faut multiplier 



par le qUart da diametre qui est i ,750. Or ^ . 99 ^ 
j48 , etc. -+- i^75o=j[ 1,754 > 609 ^ etc. Joignez ce 
produit avecrle nombre qui est la moitie du 
total fle^ deibcc quarres, c'est-i*dire, 36,760 
-h 1,754,609 , ect, = 58,484,60 J etc. , qui est la 
surface du qtrarrfe S tu x ^ i§gil au cercle o , 
doot le diametre sa 7. Donc^le rapport du 
qubatr^ de tiiit cmrle avec,l& d»x quarres 
inscrits et circoi|scrlt» k. ceroerde , c)E>nsiste^ 
I*, dads le nombr^ qui Edraie la moitie du to^al 
de ces deux qii^rre^ ; 2^. dans rexcedent de la cir^ 
con£fireirce duicerdiesur le: diimtetr^, pHs trold 
foia^qu'on ^ultipitie par le quart du di^mi^e: 
Bemarqne.^ est evidertt , par la »>ltttlatt de 
ee ptobleme, qae le mecanlsnke du cerclB ei 
celui du quarre se tiennent Tun £ Tautre; et 
que la circonfei^nde , le qtiiirrd fetlie diamecra 
du cercle , con$enrent par -tout ehtr'eulx^h m^ 
port essentiel qaS forme Tidetttite de ces detiid 
£guf bs.Ci'est pourquDi les qtiarr^s Bout ni^eete^i^ 
rement entr'eux comme les cirtionf^eiic^^^ 
oomme les diam^tes ou les rayons , BVcbtAim 
te^ surfaces des cerclei^ qti'ils re^^fit^ttt 

PROBLJe!ME DEUXliMK . 

Trouver par uolMg meme lign6 ^ ^^tte fois le 
quarre egal en stirface k tin eercle pfrojposA ; 
o'est-^dire ,. quatre fois lels qa^re ligaes (Jtii 
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fiont chacurie'. moyeime proporrionnelle entre 
le rayon de ce cercle et sa^Jemle circonfcrence> 
et trouver en meme-tempslc rapport de la 
circonE&rence de ce cerde k son diamitre. 

; SOLUTION. 

t - . • • ... 

Suit le cericle a^ figure 20, dont il faut 
trouver quatre fois le quarre 6gal k sa surface* 
Pout avoir la sbhttion de ce probleme , il faut 
d'abord chercher par le probleme dkcislE de la 
quadrature , page 109 , la ligne dond le 
quarrA est dgal it la surface, du cercle a, en 
suivant la methode geom^trique que nous 
pre^criYons. Soit^ z , cette llgne dont le 
quarr6 egale la surface du cercle a ; soit h ^ 
= : 8,862,269, etc. ; h d, diam^tre du cercle 
s=s 10. Cherchez TexcM^nt du diametre sur 
cette ligne ^ qui sera z ^==1,137,73, etc. Ainsi, 
8,862,269 /etc. ■+- 1,157,73 , etc. = 10. Prenez 
quatre fois z d^ qui fera la grandeur de la ligne 
gal, que vous diviserez en quatre parties egales y 
cette ligne , ainsi di\isee egalement , vous don- 
nera la mesure arithmetique qui determine tout 
d'uncoup les quatre lignes du quarre du cercle a ; 
et en tirant des deux cotes opposes du cercle, 
les lignes gd^hd^idetl ^y vous aurez sur- 
le -champ deux fois le quarre egal k la surface 
du cercle a. En effet , apr^s avoir partage ega- 
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lement la corde gj4l rRc points het iy Ae\ez 
perpendicularreraent suf \e point g la ligne dg^ 
^ale au diametre du cercie , et une autre ligne 
Semblable sur le point h , va» autpe sur le poial 
£ ; einfin la quatrikne sur le point /. Jippliqnea 
eissuitela partie ahtfot la ligfte ^A ^ et la p^rti^ 
Ag^sut ^^ et i» partie ai Mvdij et la partie// 
snr ^^ vons ani^z , par ce moyeh les quatre 
lignes qui €€9:oht coup^ ^gilement aux pcdnti 
Aa^/, ea aatast ide moyennes pcopbrtibnneUei 
entre le Tayda dia eemle ^ et m demi'*circon£S'^ 
rence; dxmc vowAvttet les quatre Mgnes qui &>r^ 
m€»ront le quarm^^al k k sixt&ce de ce cerele (i)t 
' 1^. Je di$ que la corde g^/^ testant dass 1^ 
position naturelle oi^ elle ie trouv^, et Aant di^ri^^ 
ii^e en quatre parties ^gales ,• eowipe le diam^^ 
M quatre fois en moyenne tt^^ttt^me raison , «t 
donne eneore , dans ees divisions , les quaira 
lignes qui fomsent le quan^^^gala^i^ cerele. G^^st 
pourq%K)i pvene^: pour la pren^iire divistou Wfr; 
icetle mesure ^taiit retraach^e du diamitte , le 
I '. •'•/ " ^ — ^ — ~-^ 

(i) Comme le g^omtoe ^terael a fix^,d*una mani^e 
particuli^ et bien ample, aa nuEeu du cercie las quatre 
tnesutes qai fbrment les qiiatre c6i& du (piarrE, de n»$i!ad 
H a plao^, d'une manifere ausd mnj^e et aa«n- friaf^paiffe; 
aii mSliea du quarr^ , les quatre Ugiiet. €fd Cbroitat) J^ 
^^fre (pwt$ d^ k cirooaf^reiuce du:i»^^ 
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coupe a^VL pomt a et appoint h en deux parties 
in^gales, dont Tune est arf=i:5, et Taut re hb 
BESBs 3,862,269 , etc. Or , 5 + 8,862,269 , etc. , =» 
8,862,269, etc. ^ q^ €st le c6te,du quarr^ egal au 
cercle. PrenfezlaisecdndftdiYision hg, cette mesure 
^tentretranphde' du diam^tre , le coupera au 
^int h et au point ^ en deux parties , dont Fund 
est Ai;? ??::;* '6,137,73 etci, et Tautre est §^&==8 
^ aV724?^3 etcr Oi? , .' 6^187,73, ; etc.: + 2,724,68 etcl 
«iidB;86i,269 j -etc. ^ qui rexpiinEie la valeur dtt 
cbtd du quarr^ egal ^u cercle. II est Evident qu9 
ceslquatre lignes dans lesquelles le diametre se 
ttolive coup^ , sonten proportion arithmetique , 
puisq:ue c'est 1ft ml^me mesure qui;sert a les com- 
parer ensenible. Car- on a cette proportion arith- 
metique hd' :- €ui : : hb : gb. Or , le prpduit des 
extremes est ^gal a celui des moyens 6,187,730, 
etc. -f' 2,724,688, etc. ===^ 81,862,269 , etc. , et 
5,4-- 3,862^^^9 r= 8,8621,269, etc. Ces quatre 
$eddons diidiametre faites par la moitiede la 
cprde g*« /> donnent done deux cdt^sdu quarri 
du cercle^* On aura les deux autres c6tes en 
faisant les memes divisions sur I'aujtre moiti^ de 
la corde. .11 est encore evident que' ces lignes se 
Jj:pu,vent coup^gs ei) moyennes et extremes rair 
SQ^s arithmdtiques.avec le diamefcre. Car Tea 
ftioette. proportiori continue: 10 t '5 4- 8,862, 
269, etc. ::i'6"-4^-3,'862,269^vetc. : 5 -f- 2,724; 
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63o, etc.; ,c'e«t- a- dire, lo : 8,861,269 » etc.* 
• :8,862,269 , etc. xy ,724,580 ,.etc. Dans oetto 
proportion le prodyit de^ jn^y ens est ^gal k 
celui^ des extc€m63i Dope , ^tc. 
' 3?. Je dis que la moiti^ de la cordegalj^ 
restant toujoxirs dans la .position naturelle 
ou elle se i trowe . plac^e ^ ej; . ^tant divis^e ea 
quatr^ .pai!ties. ^g^es , coupe aussi le rayou 
qviatre fois en * mpyenne et extreme* raison et 
donne pareillement dans si^s divis^Qns , comme 
le diametre , Jies: qiiatre Ugnes du quarr^ ^al 
aUiCercle ^;iPrene^ done la.inoiti^.de la ligne 
gra/i.c'est-a-dirt iga> que voi^s partagerez ^gale^ 
inent ap^ ph, hn, ng, lesquelles parties sont ch^* 
cune la moiti^ de Fexc^dent d.u diametre sur la 
ligne du quaere. duxj^rcle^ etiqwi ===== .568,865, etc., 
Doloiti^ de 1,187,732 , ^ic. Oteadu rayon la pre7 
iiiiere partie a;>> il vous restera lajjgne V^.qui 
c8|Ja moitid de la,moyenne,propprti^neye,entr9 
le.myon et la demi-*cirqonf(greq<?e ; c'est-a-dire;, 
5 ^-- .558,865 , etc. == 4,48 1 ,1 84 , . etc. ; 6te2 du 
rayon la secomtQ.partie ;iA.^.aioysJle rayon sa 
trbuvera coiipee en deux parties ^400! Tune siera 
ap.T=s .568,865*, etc.,, et I'autre sera hb f=s^ 
&;6fe^269,etc. Qr,.,568,865, etc,+3i862,269,etc»| 
:p?=,4,43j,i34, etc.i^moitid du c0td du quiarr^j 
6^1; du rayon la troisieme partie A/ietc, 6tez-en 
la- qyatriemcipa$ti^, ngj etc. ; e|; eja.faisant raddi-r 



tiofi de)^ djl^r^ns ^gmenfr du ra;yoii , vou» tioi]>^ 
lrere2 eaeore d«u%foi$ an <|u0tieat le nombite 
443 1, 1 34, elc. Voil^ doricqi&atre moiti^sdela 
moyenne propoFtidtmel}e enf i^ W mtyon et la 
i^^&^itQofi£4te^i3e , |>toduite8 ^ar les divisions 
dek moiti^ diej la^ttorde gdl^ qai forment dea:fi 
^^s du quar!!^^. ^a faiisaat ks mim^s op^atioaa 
*ir t^autre ift^i^ d^ eette m^me corde , voiid 
litoii^rtez dettx ai^Yresn^eiuied ppoportioanellea 
^ui feronf oo^s^ueMment dettjl o6t& du quarri^. 
IXtfic le i^aj<oB ert cou^qoati:^ foils , aini^i quo le 
diam^^e , en moyenae 6t extreme raison qoi 
dem^e tes qtiatrfe c6!^^ du quarr^ ^^1 i la suriao^ 
ducercle. Done, etc- 

Eemarque. Observez que pour parvenir k la 
•ofcrtion de ee probl^e, c'ert^a-dir^ , pour trom-t 
vtt :1a mestiTfe aHthtn^tique qui est Fexc^dtot da 
ditfni^tre du cerde sur la Hgae de son quaint , il 
Ifeut employer li» p^portion arithm^tique qui 
d!e>nne\Vex6(id^tkt Aela xboiti^ dii quarr^ inscril 
*iit le quilt KhidiiafB^tre; et c'cist pat ee moyeii 
(|lie Ton trouve dans tons les cereUss cette me^um 
UritiiYni^ique iqui nous doniaa tout d'mi eoup^^ia' 
fighfe de leiird qiittrr^s. Gar ,^ VoA gttppose^fediai* 
mhtie bd du cercle ^^ m^ififte fig. , i±=fc7; «16» 
iHt, qui's^ra Fe^e^ent de ce diamitre ^ur la Bgns 
dti quarr^ du bercle s*=5 -f^A^ ' • ^*^- » ^^ ^^^* 
done 7 «^*.796f4i I , * etc. «=te 9^109^^)8^ rtc» , /qui 

exprime 
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expriin^ la Y^ritable grandeur d^ la irioyenne 
proponionnelle entire le rayon 5j5oo , et la de*^ 
mie circoniference > 10,996,574 , ^tc. DoAg , etc; 

( Not^. Datis cette inemanjue > pagei J)c6ce- 
dente , au Iteu de c«fr roots ^ « il faut employ er> 
» la ^roporition arithmetique , qui donn^ fejc- 
» cedent de la nioitl^.411 qwarr^inscfit s^ar lei 
i> qiiart du diametre ; y> Usez,i\ faui €fmployer 
la methbde g^om^tric]^6 que nouar avx^ns en-. 
$eign^e« dans la solution dii probUme de ia 
^uadraiure ,^^ge 109O '^ 

Je dis «n second liBu que la ligne gal j ea 
restant 'toti|ours dans la ni^me place/ nous^ 
donnenn meme-tenips lie vrai rappori de la 
circonf^rcnce du. cercle k 6oi> diametr^ , car 
cette ligne qui comprend quatre fois Fexcedent 
du diathftre du cercle i^ sur la ligne de son 
quarts jfegale la fraction ^275,46 ,' etc., en 
supposant que le diametre == 10. Prenez le 
quart du diametre qui egale a,5oo , vous am*z 
oette pfo^r^on ^ritlimeflque; a,a75,46i j etc ^ 
: d)6bo :: ^Soo : 2,72^4, 538, etc. ; or, la diffe- 
renoft'-qui -ftetronv^ entre la grandeur de ces 
lignss ' oompar^es ensemble est cette fraction , 
.449,o77,i.etc. jleqnel no^re se trouve«ncorf 
r4pete par la meme comjturalson arithmetique 
faitesur l?autre partle du diametre,, et forme 
ensemble la fraction totale *Q98,i54, etc. Or^, 
e'^t ce nombre qui , itam multipUl par U 
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quart des diam^tres de tous les cercles , donne 
le seul et vrai rapport de la circonftrence au 
diam^tre , ainsi qu'lt a lete demontxe ci-^essus. 
( Voyezvle th^oreme premiQf de la page 77 
et les autres theoremes suivants )* Done , etc. 

Oh peut encore employer uh moyen qui est 
plus simple, Prenez la grandeur^ al, c'est-i- 
dire, quatre fois 1,157,730,7, etc., = 4,55o, 
922 , etc. , prenez ensuite Fexcedent du rayon 
sur cette ligne , c'est-^rdire, 5 — 4i55o,9aa, etc. , 
= .449,077,1 , etc. ; faites la meme operation sur 
Tautre partie du diametre y alors tous aurez 
cette fraction , .898,1549 etc., qui vous donnera 
le nombre que vous cherchez. Donc^ etc. 

PROBLilME TROlSifeME. 

Trouver les quatre quarts de la circonference 

du cercle qui est egal en surface k un quarri 

donni. 

SOLUTION. 

^ Soit'le quarre ah c d^ fig. M, il s'agit d« 
trouvcr les quatre quarts de la circonference 
du cercle qui lui est egal en sur&ce. Commen-' 
cez d'abord par inscrire danstm cercle le quarr6 
propose , et par la methode g^ometrique pres- 
crite dans la solutiotl^du probleme^e ia^ud- 
dralure , 'psLge 109, vous trouverez la ligne, 
dont le quarre egalera la surface de ce cercle. 
Soil le diametre du cercle qui inscritc=s 10. L« 
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cAte de $ion qpattk ess 8,862,^69 , etc. Or, nous 
avons^ d^montr^s par le thior^me a*, de la 
page 46, qae lout guarf^ inscrit trauve dans 
le quarrd du cercle oU il est insciit , la cir^ 
confirence d'un cerde qui li(ji est dgal ensure 
face. Cette oircon£§rence est cqinposee des 
deux diagonales du quarre du cerde qui ins- 
crit. C'est pourquoi le quarre dont le c6t6 a= 
9,86:^,269 etc., a pour diagonale^ 1 2,555, 141, etc., 
.dont la raoitife,=6,a<>6,S70, etc , lequel nombre 
exprime le quart de la circonf^ence du cercle 
^ue vous cherchez. Done, en tirant les deux 
<iiagonales qui se couperont au centre du 
quarre , vous aurez'les quatre quarts de la clr- 
con£§rence du cercle egal au^ quarre propost^ 
par le present probleme. * 

Nous allons vous convaihcr^ ehtierement de 
cette verit6 geom^trique , qui vous fera com- 
.prendre en meme-t€$mps tout le m^canisme dti 
cercle et du quarr^ intimement lies ensemble. 

Si le diam^tre du cercle qui inscrit , = i o , le 
c6t6 du quarre qui estinscrlt dans ce cercle, = 
7,07 1 ,067,8 , etc. Prenez T^xcedent duh diami^ti^ 
qui ^gale 10, sur le c6t6 de son ^atr6; cet 
excedenf sera z ^ ^ fig. 20 , qui =3 1 ,1 57,730, etc. 
Gonstruisez ensuite , par la methode qu'en- 
seigne la geometric ^ le quarr^ dont z d sera la 
diagonale. Or , le cote de ce petit quarre egalera 
la .fraction , . 8o4i497 y ^^^' Prenes le& quatre 



c6te$ de qe petit quarr^ > et formra-en uno 
$eule ligae, qui sera ^galq knQ p,&^ ti^^ Or ^ 
)6 dls 'qu^e la ligne nop contient quatre fcHs la 
me^ure arithm^tique qui coupe le oote da 
quarr^ Inscrit a ^ c d,en moyenne et extreme 
raison ^ de maniere que cette moyemie est le 
quart, de la circonferenpe du cercle que Fon^ 
x^herqhe^ 

Apres avoir diyi$^ ^galement nop, aux 
points s s / elevez 8ur chacun des points ns^ 
s Pj les quatre cotes du quarre dont vous 
chetchej^ le cercle ; et sur chaouae de oea lignes^ 
appUques un segment de la mesure arithme* 
tique7i:<p;7> vous aurez/^/x— » *y * fc — .i o/ 
9 Ot^ eto, i i Or ^la ligne /> ia^Bsy^oy 1^067,8, eta 
cote du quarr^ inscrit ; et le rayon du cercle 
^gali ee <][uarr4 est 3,989,4aa ^ etc. Par conse- 
quent 1& Ncirconf^reRce de ce meme ocrcle 
a=5: a5,o6(>,i^85 etc. , dont le quart est 6>266, 
570 y et<?* Donc^ ri^ a-^fpi^am 6ja66|570 , etc , 
pui^que 72! ^ egale la fraction .804,497, «c. 
n s.::^ ^4\ 0t 7^07«>o{i7,8, etq. , — .8o4>, 
497i «tc,qii 6,^66,570, etc., lequel nombre ex- 
pr^m^ le quart d6 la cireonrerence du cercle 
que, vous cherchezw^ Done I ce.meme nombre 
exptime, aussi la valeur de la ligne s h *^s o. 
ISfn iaisant ,1a meme application sur les autres 
ligjies so et p d^ il est eviiient que vous 
nil jc^; par ee moyen. l^s- .cj^atre. qua«:t$ .de la 
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)C]reon£6renc6 du oerde qui sera egal au quarre 
donn^. Ainsi you3 aurez la cir conference en* 
ti^re. Done , etc. 

: Mais 7,071,067,8, etc. — 6,)2i66,67c^, etc*, 
£tti .8049497 9 etc.; ct- 6,266,670 , etc. — .804 
'497, etc., =:t5 6,462,073, etc.;' or, ces trois 
lignes forment n^essairement une proporlion, 
arithmStique continue dont les moyens don^ 
ment un produit ^gal k celui des extremes , et 
qui comprend le nombre 12,535^1 41 , etc., 
c^est«2i-dire , la demie clrconference du circle 
egal au qu.rrd donn^. Done , etc. 

C Q K o 1. 1. A I a 5. 

il suit dcr 4a solution de ces deux problemea, 
que la mesqre arithm^tique qui donne le quart 
de- la c^confierence d'un cercle egal au quarre 
insertt, est pr^cis<6ment 1^ c6te d'un petit 
quarr^' dont la diagonale se trouve etre la 
-mesure aritlim^tique qui donne le quarre du 
cercle qui inscrit. (Voyea le probleme prece- 
dent). C'est-A-dire , comme .804,4^, etc., est 
la mesure arithm^tique qui donne le quart de 
la clrconference du cercle ^gal au quarre 
7,071 ,067,8, etc: ; de meme r,t 37,73, etc. est la 
mesure arithm^tique qui donne le quarr6 ^gal 
ttu cercle dont le diam^tre est 10. Voili done 
la raison geom^trique qui fait que toute diago- 
nale d'un quarri quejconque dolt etre necessai^ 
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rement la demi-circonf^rence d'un cercle egai, 
k un quarre inscrit. £n effet, comme la mesure 
arithmetique qui donne le quarre du cercle et 
celle <fui donne le cercle du quarre, forment 
ensemble un petit quarre dont Tune est le c6te, 
et Tautreladiagonale; de meme la diagon^le 
du grand quarre m n rs , fig. lo, est la demir 
circonference du cercle egal au qvAvfe inscrit 
abed, tandis que ses cot^ ferment le quarre 
du cercle qui insorit. 

Nous n'avons donne les deux problemes 
precedents , qu'afin de . deyetepper enti^re^ 
ment le mecanisme du cercle et du quarre, 
et pour faire' voir que le lien mutuel qui les 
.unit etroitement , tient jusqu'& leurs racines. 

Remarque. U est impossible >de comprendre 
dans un nombre entier le rapport de la circonfe- 
rence du cercle k son diam^tre. C'est pourquoi 
tons les pins grands mathematiciec^s se sont e£- 
forices vainement i le determiner par un nom- 
bre fini. Cette verite ,ainsi que nous I'avons de^k 
dit , suit naturellement de notre probleme fon- 
damental de Vincomniensurabilitd du cercle. 
Cependant il falloit dans Tusage avoir un 
xnoyen facile qu'on put employer, et qui 
approchat le plus pres possible du vrai rap- 
port. Le grand Archim^de nous a donne le 
rapport de 22 i 7. Metius, Hollandois, nous a 
donne un rapport qui approche beaucoup plus 
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du veritable , et qui est celui de 355 a 1 13. Que 
lliomme qui est enfl6 de ses vaines connois- 
sancesy consid^re ici qu'il ne sera jamais ca- 
pable d'avoir la valeur exacte et absolue de la 
drconference d'aucun cercle , ni de ses di- 
verses parties, ni meme d'un seul point le'plus 
' petit ? cette reflexion doit bien humilier notre 
orgueil ; telle est la raison qui rious force dans 
tous nos calculs , de supposer le diametre du 
cercle diTis^ en tin million de parlies , afin de 
rendrfe les erreurs insensibles. Mais je dis bien 
plus qu'on est force de di^ser les tangentes 
et les sScantes en des parties encore plus p* - 
tites que celles des autres lignes. £h ! d'ou 
vient cette difference ? JLa raison en est frap-« 
pante ; c'est parce que les secantes sont des 
Ijgnes qui se coupent en deux parties , et parce 
que les tangentes sont des lignes qui , ^t'ant 
mojennes proportionnelles, s'emploient double- 
men t dans la. meme operation , et cons^quem- 
ment Terreur que Ton commet ii I'egard de ces 
lignes, devient double. 11 est done evident qu'afin 
de rendre les erteurs moins sensibles , dans ces 
circonstances , il a &llu de toute necessity divi- 
sor les tangentes et X^^s^secantes en des parties 
beaucoup plus petites que celles des autres li- 
gnes.Mais n'allez pasconcltirede \k que la geo- 
m^trie est une' science incertaine : ses. ibnde- 
mens sont inibranlables ; toutes les regies qu'ello 
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noud present sont invariables. Quoiqu'elle ii#. 
nous donne par la proportion gaonietrique que 
des grandeurs relatives ; neanmoins elle nou«> 
fait connoitre dWe maniere sure le rapport que 
ces grandeurs ont entr'elles. Cette Unperfection. 
provient deceque les gecmi^ tires ne connoi$sap:it 
pas et ne pouvant jamais coimoitre la valour; 
entiere de la circonference du jcercle, .man-'. 
quent d'un point fixe pour determiner la^ pr«- 
miiire grandeur qui doit servir.4 leur fair0 
connoitre ensuite toutes les autres. Cependani , 
quoique nous n a^ns pas la 'valeur absolue 
d'aucune ligne , Ton peut approcber aiussi pr6s. 
que Ton veut de la racine de toutes lea lignes,. 
meme des iiiiQonunensurabl^* . 

PROBLJ^ME 

DE LJL QUADRATURE 3DU CERCI,E. 

II n'y avoit qu un seul moyen geometrique 
pour parrenir k la solution de cct fameux pro- 
bleme. C'etoit un seul point qu'il falloit d'abord 
trauver; et rons'esttoujoursapplique^la recher* 
che immediate de la ligne dont le quarre pou«« 
voit etre egal i la surface duloercle. J'avoueque 
fai suivi , comme 1^ autres., le ikieme chemin^^ 
sans pouvoir parrtnlr au but que je croyois sou-* 
iFcnt avoir atteint. 'Ce n'est :qu^apf^s mlUe e|t, 
mille efforts reiteres pendant plusieuirs annee» 
entieres., et toujours inutiJes^ quefe me suiff 
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tttfin decide a quitter 1^ route commuae qui 
m'av.oit.ei:e frayee par la multitude des savants^ 
Persuadc^de Texistence de cette premidrejy^rit^^ 
4e la. nature qui dans ses dlvepes. operationa^ 
pf^rt; toujours d'uu seul et ineme principjB,^ j'ai. 
jug6 que tout espace curviligne et eirculalre^ 
devoit necessairement se reduire au quarr^,^ 
ainsi que tout espajpe.reQtiligne* Ce jugement 
zn'apsgni fonde , lorsque j*aiconsider6 qqel'aire. 
qu^ 3e trouve comp;rise entre les lunulas ^tdan^ : 
la pfirabole , pouvoit etre demontri^e gi§Qme«* 
triquement egale k la surface d'ua quarr^. Ainsi , 
je yoyois evi^^emment le. cercle ^t le quarr6 ^ 
comme les deux ppints de re^nio^:.o^ touted 
les figures, quelles qu'elles $pi$pt. dfii^s la na*^, 
ture, yiennent se r^sdembler , ^.lef^ange^^t y 
chacunes ^ leurs difCere^tes modifications. J'al 
employe la proportion aritbmetique , .et c*est ^ 
ayec son secours que je suis venu kbout de 
decouyriir le rappoij't 4e la circonfetence du 
circle ^ ^om diametr^, et ce mieme rapport de la 
circonference du cerde au cote.de son qu^rr^ ; . 
bjlentot j'ai cpnnu que }a diagoDale de tout 
q^arre :<6tOit la demie circonference rectifiee . 
d'jm cercle ^gal k un quarr^ inscrit ; ensorte 
que Tetemel geom^tre a place la circonference 
de tons les cercles au milieu meme du quarre* 
Toils les hommes ont eu cette ligne admirable 



s^ifi hesse lej^posee k Iteiirs yectx, et les pfira? 
g^aiitJs genius qrfi onir 'exists srir Ik tetre y n'otit"^ 
cessfe^ dc! traVMHel" et <f bp^rei' en cent inairf^resr 
rfiHSrentes'snr cette liieme ligne, er Dietl iek' 
Votila ipie^p^idaiit d^ nilfffersf d'knn^es, auC^iiip 
<Peux airfartiidsrpu cbthi^olfre qdefle 6tbit cette 
ltgne:-'i\''- "•• '' ''• '^''' '•' ' ' ' ' ' 
^ C^ttfepteim^re d^cbttverte fiiite^ alors jfem'ap- * 
perctrs Ijiie^'^^vois d^^i ffiit ten grand pa^ ters; 
16 but bi jfe'youlais^^^alfer; Jfe ttie suis armfr db' 
p1u^ ehr'prd^'dte cotirage? et de patience afih de 
vkiiicre tbti^Jfe^^ obstacles, ^t'j^aVois fe sorn de 

fermer constiAiment ' life breilles A Id rcAx des v 

' ' . • 

s^atiisr, i^i^dd toutes b^ts nrfamnin^oierir giiift^* 
ifles^tttiCaASVei re^eitiifetit llAiitiles*; inate fe ciel* 

nibit e§][)ra a ^tiivi dRah^ cette gfkfiTC diCottVeftb ' 
et qiife j^;li nir^iiife sUiVi d^ns itioh duvragfe /ou Fdii ' 
vbli; 4ttfe l^rapport de fa ciri^ohftt-enbe ku dia-^ 
id&tTe ,tti*d^Hk cotinii long- temps avatitlk solu- ' 
tioh dn ^ftiblfertie d^ la quadrature dtr cercle. 
CVst Ce; rapport qui hi'a fait coihprendre que 
c etoit le qu^rt dtt diafrt^tre qui pouvoit seHf me 
cbndiiireSlasoIutibnde cefikmeuxproMeme , o^\ 
tbilt se rfedut par le qWafi: ; et en erffet , tour 
qiiafr^ est 1^ quart d'un autre quarriS ,( vous 
obsfefvet^ez que fe point e qui indiquele point n\ ' 
pbiiit d^ciiMf de' la quadrature du cercte ^" 
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Jfgdre^^\ esr d^terininfe par le rayon qui est 
Hf qraatt du cJiam^trfe au point central a , et 
tjti'il dst fix^ en memfe-temps par ce meme quart 
ati' po&it central '<>yetc'est altisi qiie je suis enfin 
parVenu ^ tnraver la'soluti6n gebmetrique de la 
ifuadHcture du certfe. > 

"• 3Eh?qtrel est doiic riromfnc qui pourroit dire 
id]6tii$\i\A qii*une pareille d^couverte a ete 
ftite^kt hasatd?'Certaineraent fly a beaucoup 
iPiitveiitfons buitraines qui lui (ioivent leur ori-^ 
gine. L'fnreiitiori de la poudre , celle du teles* 
<<6p^,'Ceile^del'allmatit, etd. , fie sorit dues qu'au 
Hasard qui ^^Hibfedansces citconsta^ces conso-; 
ler resprit humam la peiiii^^tderijjutilitfe> 
^ sea jre^|;i^cb^si paar leit^oaQiieiit dftr&eft rencon^* 
tree.; Mai5;:td^ eAtM langa^'de^'k plti^atrt t}«s^ 
hnhm^ft. Ce qtffl^bnt'tentfe de dScotiVfir piar 
eti5t*-m6mes', et ce qui a resiste continue^^ 
k tchites feurs tent^tiyes y Us te deelarent impo^- 
siVle, Quelqu'un yient-iV^l:foui; de reu^^, da»»> 
cette meme entreprise? lis s'^crient aussi4a&C,,^ 
qj^e le succesampreYt^ a'est qu^'untefi^lt ^^juiaand. 
( 6 ttifite humanite 1}, I^:&Ut distingMr dame, 
sones d'imypnjUonsif.doii^ les unes peuvemt etre^ 
produitesivpar une heureuse rezieonti^, et donl 
1^^. autres sont la r^sultat n^eeseaire d^adi(£e^ > 
ronxea cpmbinai&qns. de Tesprit. Quelque toilj 
Tempire du hasard sur les decouvertes faites par 
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les hommes ; il sera toujpurs uticessaire de coft^ 
noitre une science , ava?it de pouypir en r^soudrfi 
Tune de ses plus grandes difHcultes : sans une 
certaine connoissance de.la gfeometrie, il 6toit 
impossible de decouvrir la quadrature du q^r^ 
cle. Cette decouverie embrasse runxvers entier , 
ou tout roule dans les cercles proportioimeller 
ment k leurs quarres ; elle est la clef de toutes. 
les autres decouvertes. G'est i Dieu , le gdo-^ 
metre ^temel , comme Platon I'appelle , c'est^, 
lui seul que J'en rapporte toute. la gloire. 

Nota. Oix observ^era que c*est par le' mo^yende I$i> 
proportion aritlimetique que je suis parvenu k dicou* 
vrir cette quatrieme proportionnelle que fai ajoute au 
quarrede Phypot^nuse , page i as. J'ai.fait la decouvertai' 
de ce beae th^ordme dans rendroit qui a M le pluA 
fy^quent^ e^ le plus approfondi piar^les gi&ometres. Tons 
l^s jours lis faisoient usage du Co- j//iiirj') etilsn'^Mi 
point appercU . en lui ce moyen proportionnel qui ^ 
existe entre les deux segmens du diametre. Je pense que 
les geoiiietres negligent un peu trop cette sorte ,de 
comparaison, doht ils retirefoient de grands aVan** 
t^ges. . i • - ^ 

Quoiqtie ie tapport de la' circbnKfence au ' 
diamerre depehde d'une mcsure aritlimetique , ' 
cette 'mesur^ iie' peut poinr par* elle-tneme 
sfervir «& r&oudre le probferiie de la" tfua^] 
drature^ patce qu uhe ligne ne peut ^tre *^ 
c<>nsid^r6e comjne la hiesuire- arithih'efique 
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<;pmin.unea deux autres lignes, sans 6rre le r^sultat 
de k com{)araison arlthmitlquedeces deux mfiines 
lijgnes. Or, pour les comparer , il faut avoir cefi* 
^'andeurs .et les approcher tojutes les deux, afin 
d'en YQiv la diffiirerice. Co qui est impossibl.e dans 
l'hypolhfese..Nousallons r^soudre enfinjadiilicultd, 
d'une mani^re decisive. 

P R O B L E M E. 

Trouver la Hgne dont le quarr^ est 6gal a Ja sur- 
face d'uri cercle donn^ , c'est-a-dire , trouver la 
hioyerine proporllonnelle entre le rayon de ce cer- 
cle; et sa demi-clrconference.' 

S p JL U T I O JSf. 

fJous diviserons la solution de ce probl^me en 
deux parties. 

TremUre pafiie de la solution, i^. Soit le 
cercle a dont il s'agit de trouver ,le quprr^, 
Formez d'abord dans votf e cercle , la oil* il you$ 
plaira , un triangle ^guil^t^ral , dont chaque c6t4 
soit ^gal ^u rpyoQ a b ; ma^is faites cji softe qu*u;ri 
angle de cp triangle se trouye plac6 au ceijitre d^ 
cercle^, et que les deux giutr,es angles vlennex^|( 
aboutir It la cir,confircpce , comme ^p c^ d^ns la 
figure 26; jensuite de I'angle ^, il faut d^crjre un 
autre cercle qui soit enti^remept ^gal au cercle /a?, 
et dpnt le centre sera fe point c. ^ox% $ur le c6l4 



ea^il fauttirer un quadrllatfcre dont les c6t^s se- 
ront ^gaux et parallfeles a c a: Pour trouver le pa-* 
ralWisme exact de cette ligne, on prendra avec 
le compas la grandeur du rayon et du point ^ 
qui est le milieu de 1* ligne c a , I'on d^crira le 
petit arc p t, qui sem appuy6 sur les deux circon- 
ftrences ^gales de /at et de c, et qui donnera le vrai 
parall^lisme de la ligne c a. Alors du point d'lnter^ 
seclion r, il faut tirer la ligne ra qui sera Tun des 
c6t^s de voire quadrllat^re ; et du point r, passant 
par lautre point d' intersection />, ontirera la ligne 
r / parall^Ie a ^ //, et du point /, la ligne / c pa- 
rall^le a r // ; ces lignes formeront avec c a jMn pa- 
rall^Iogramme obliquangle qu'on nomme rhombe^ 
dont les quatre c6tis a c f r^ seront cbacun ^gal 
au rayon. Cela pos^ , II s'agit de trouver dans le 
parallelograrnme obliquangle la perpend iculaire 
qui d^terminera celle qu'Il faut prendre dans le 
cercle, A cet effet , en tirant leS deux dlagbnales 
a I el cr^ le point o de leur intersection sera n^- 
cessairement le centre du rhonibe , et sera par don* 
sequent perperidiculaire aux quatre points ac I r. 
Pour vous en convalncre , observez seulement que 
ce parallelograrnme se trouve divlse par les deux 
diagonales en quatre rectangles qui sont enti^re- 
ment egaux. Car il y a ^gallt^ entre ces trlaingles, 
s'll y a une ^gallt^ parfaite entre leurs cAt^s respec- 
tifs de chacuxi a chacun. Or, rien n*cst plus Evident ; 
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car les hypoth^nuses de ces qualre triangles sont . • 
igales ail rayon d'apr^s la supposition , et leurs 
c6t^s sont formfe par la moiti^ de chacunc des 
deux diagonales qui se coupent au point o a angles 
droits. Done les trois cdl^s sont egaux ; done la 
Hgne € o est perpendieulaire a la llgne a /; done 
en divisant le cercle a en quatre parties ^gales , a 
coinmencer au point d et en tirant les deux diago- 
nales , on aura les deux diametres qui se couperont 
perpendieulairement Tun k l*autre au point a. * 

3^. Ils'agit i'pr^sent de trouver la ligne dont le 
<juarr^ est ^gat^ au cercle. Abaissez 'du point g de 
la circonftrence du cercle sur le diamfetre une per- 
pendieulaire qui tombe au point/, ensorte que d/^ 
soit le quart de votre diametre ; et sur cette per- 
pendieulaire y^prenez nfi^ k e m. Alors, dii 
poii^t d vous tirerez la ligne d y qui passera par le 
point n ; et vous aurez enfin y s qui sera le quart 
de la ligne dont le quarr6 ^galera la surface du 
cercle a. 

En Toici la demonstration : Soit le rayon da 
cercle tf == 5. Le c6ii du quaiT^ ^gal en surface a 
ce cercle = 8,862,269, etc., dont le quart =» 
2,215,567 etc. II s'slgit done de prouver que ce 
dernier nombre exprime la grandeur r^elle de la 
ligne y.s, A cet effet , tirez du point j au centre a^ 
la ligne y a ; vous autez le triangle rectangle ysa^ 
dont I'hypoth^nuse sera le rayon / tf = 5. y «-* 
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= 25. J'ai dit quey ^ = 2,2 1 5,567 etc. Dpnq y sr^ 
== 4*908, 738 etc. Done j a'^ ~ X ^^^^ ^ ?** y 
c'est-a-dire, 25 — 4t9p8,738 «tc. = 20,0^1,261 , 
efc. , dont la racine qi^arr^e est 4»4^2,327 etc., 
valeur de s a, II npus reste a present a dement rer que 
ce dei-nier nombre est la valeur de la ligne sa, Tirer 
du poiiit y la Hgne y h \ vous aurez le trian^e rec- 
tangle h y d, dont rhypotb<5nuse sera le diam^tre. 
Alors , au point /* sur ce diamfetre , prenez avec le 
compas le quart du dlam^tre, ettracez la demi- 
circonference aid qui coupera la ligne d y en 
deux parties ^gales au point /, En tiraat de ce 
m^me point / la Hgne / a , vous aur;ez n^Qessaire- 
ment deux triangles rectangles pntiferement sem- 
Llablesy dont Tun aura se^ troi^ c6t^s qui s^eiipnt 
doubles des trois cdt^s de Tautre, Epfin , si d^ 
sommet de rangle droit du petit triauagU et du 
grand triangle rectangles , vous abals^ez sur Thy- 
poth^nuse les perpendiculaires / 9 et y k , ^lors 1^ 
grand triangle hydse trouvera divis^ en den^ autres 
triangles qui Jul serqnt semblabl^s^ ejt qqi seront 
pemblables entr'eux ; et le petit tri^icigle r^ctaoglg 
gi.dse trouvera parelllemeijit dij^Is^^en deux^ut^>e$ 
Jriang^es seaiblabl^s , dont tous les cj&il^s seroot k 
polti^ des c6t<^scorrespondans du gff^nd tri^jaglci 
puisque celui-ql e^t Ip double de Ps^t/^* Qr, dan$ 
U f^^olution dp.tous ces trlan^e^ , la p^rpewdicu-r 
jiairQ, J k qui,csi^galea U ligne jo 53;4^:a,3:i7 etc. » 

(en 
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^ tn supposant le rayon du cercle =:5 ) , et la per- ' 
pendiculaire /p qui est moiti^ deyk = 2,241, i63 
etc. Done la llgn^^ s = 2,ai 5,567" ^*^* Done elle 
est le quart de la ligne dont le quarr^^ (6gale la 
surfaee du. cercle 6r. 

. Mais si vous prolibngez la Iigne y s jusqu'au 
point u de la circonference , vous aurez cons^- 
quemment la moiti^ du.cdtd du quarr^ ^gal aU 
cercle , fig. 25. D'apr*^ eela, il vous sera facile de' 
construire una exagone qui vous donnera le c6t^ 
eiitier de ce jn^me quarr^ , en tirant du point u la 
Ijgne 21/ igjatle au cayon qui tombera siir le dia^ 
xn^tre au' point / , et en tirant de ce point / une 
autre ligne ^gale au rayon qui tombera aii point s 
SUV la circonference , etcu-; ensorte que cet hexa- 
gone aura quatre c6Xis qorrespondans qui. sewnt 
igaux au rayon du cercle a^ et les deux autres 
c6t^s opposes seront ehacun^gal a la'moiti^ de la 
ligne qui forme le quarr^ du cercle. Pour le prou- 
ver^^il faut lirer des angles yet 2/ le rayon oblique 
.au centre ,A ; ce qui vous donnera deux triangles 
isociles uay^layq^ lesquels se trouvent ^gaujc 
en tout ; car si vous tirez le rayon droit ^ 2Z et la 
perpendiculaireyA ^ppl aa ray oh droit, vous aureis 
quatre triangles rectangles parfaitementsemblables; 
dont les hypot bonuses sotit fonn^cs .par le \ra)ron 
oblique, les c6t^s moyens par le rayon. droit, et 
les petits c6t^ par le quart die la iigne dont le 

H 



114 IDEHTIT* GtOMlfiTRKjUE; 

quarr^ ^ale la surface dii cercle. Done la ligne f ^ 
est la ligne enti^re du c6t6 du quarr^ ^gal k la sar- 
fiice du cerda A. 

Deustiihne partie de la solidion. Apr^ ah^dir 
trouv^ par le moyen du triangle Equilateral, ainsi 
que je viens dc renseigiter, le point n\ qui est le 
point d^cisif de la quadrature du cerele , prenes 
avec le compas la grandeur de la ligne /I'^i, fig» ^7, 
et d^crivez la circonf(ii3enpe du cercle qui passe par 
les points^ c u dfO. Du point a tires le rayon a u^ 
et du point u tirez la ligne oblique u i. Yoiis duress 
done le triangle isooMe i; u d, Duson^met de l>ngle 
a compris entre ks ^6t<i5.^u!3C, abaidses la perpen- 
diculaire ah ^ur la hdi^j^d , qut.de trcmirera 
ndcessairement cbup^e en deux parties Egale^ mi 
point b. Alors de,ce point i diicrives la demi*cir- 
Gonf(£reace du cerde dont le diam^tre sera ud. II 
est Evident que cette circonfErehce coupera le c6tE 
du triangle isdcEle ^ 1^ en deux parties in^gales au 
point g, ensorte que vous aure^ les deux segment 
ag et gul Sur k partie gu , prenez g I Egal au seg- 
ment a g, d^ mani^re que vof25 aurez la ligne al\f 
et le petit segment u L Cela posE , ^e dis que a I 
est la moitiE de la li^pie, dont le quarrE se troure 
Egal a la surface dii censle a^ et que le petit Seg- 
ment z/ / est rexcEdent dtt i^ayon ou de la moiti^ 
du diam&tre da cercle sur cette moiti^ du c6t^ de 
son quarr^v Fbuj? le di^montHer,. ti«ess da point d. 
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la li^e dp qui passe par le^oinl /, iilors a u ei 
dp seronl^^VLX eordes du cercle excehtrique (Jtii 
se 6oTiperont au ffdint/l Of, les parties detune sonf 
rdcrproqoc^ attix parties dfe raiitre; carsidu point ^ 
^on tir^ la ligne ap , his kngles' A/? tf'et atutseront 
^gatijc, ptri^qu'ib ^fe tirotiveilt ^ppiiyd^ siirk mfitne 
^rc a d. Lfes angles pAu et p'd u sont aussi ^aux ; 
se troilvanl appuy^s siir le rti^me drc ti p. Enfiri 
les adgles opposes ati Sorrimet sbrit encore 'igaui.' 
Oh a dottd cette proporfibh g^omAriqiie. ^//: a/: ; 
u li p L, c'est-ardire , 5 : 4 , ^3 1 , 1 34s etc. : : 1568 ; 
865^ etc. : .564, i-i^, etc. Or , dans dette prbpfor- 
tion le produit des tnbyetxs est ,^gal k celui desi 
c^tr^mes ; el de part 6t d'dtitre ^2, 620, 719, etc^ 
Dbnc la ligne a /==^4^ 4^^j *34» etc., qui est la!, 
taleur de h mditi^ dii; cAtd du quarr^ ^gal an cer- 
cle , dont le ra^on— 5. JJoiic le petit segiiieht iJ I 
== .568, 865, etc., valeur de la lAorti^ di6 la mesure 
^fithmitique_ qui coupe le diamitre* en moyenne^ 
et extreme raison , et qui nous donn^ Be' c6te due 
quarr^ ^g|l au cercte. 

Mais si vous tirez; la cbrde du petit arc up; 
vouS aurez tout-d'an-coup un quadrildtirS ihscritf 
dans le cercle excentrique ; et le produit dii 
rectaiigle des^ deux diagonales , dp muhrpli^ par 
dU , sera ^gal k la somrtie des deux rectangles des' 
c6tfe oppos& , a d multipli^ par up J^ud ThulHpli^ 
par^;>, c*est-;k-dii*e, 5,5o4, 1 43, etc. iiiiilt5^I{« par 5= 

H2 
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27,520,719 , etc. Et les c6iAs, •568,865, etc. ratil- 
tipli^ par 5 = 2,844,326 , etc, + 5,276,772 , etc. 
multipli^ par 4^676,417 > etc, sx 24,676,89, etc. 
lequel nombre^ joint avec 2,844)326 , etc* = 
27,520,719, etc. Done, etc* 

Observez que vous avez ici deux triangles iso^ 
chits aud ^ dont ud est la base ; eiadl , dont al 
est la base. Si de Tun des angles de la base de 
chacun de ces deux isocMes , et si de Tangle com- 
pris entre leurs c6t^ ^gaux , vous abaissez les per- 
pendiculaires , vous aurez une proportion entre la 
base et Tun des c6iis ^gaux , et entre les deux per- 
pendiculaires. II y a done dans le premier triangle 
isoc^le a 2^^ cette proportion , ud\ au\:us: ah^ 
c'est-a-dire, 5,276,772 , etc.: 5 : : 4.48^»327 , etc. : 
4>247»223, Or, dans cette proportion le produit 
des moyens est igal a celui des extremes , et %e 
produit de part et d'autre = 22^4ii>655, etc. 
Done , etc. Dans Tautre triangle isoc^le adl^ vous 
trouvez aussi cette proportion ad \al \\ dg : Ix^ 
c'est-a-dire , 5: 4,43i,i34f etc. : : 4,482,327 , etc, : 
3,972,359, etc. Or, dans cette proportion le pro- 
djiit est encore ^gal a celui . des moyens , et = 
19,861,795, ejc. Done, etc. 

D aprfes toules ces proportions ^videntes , il 
vous sers^ facile de construireun hexagone qui ter- 
minera la solution de c.e probl^me , en r^unissant 
la proportion arithm^tiq^ie avec la g^ometrique. II 
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ne s'agit que de tirer du point u de la circonfii- 
rence, en passant par le point /, le diamfetre u ^, 
ct de retrancher sur les deux extr^mit^s de ce dia- 
infetre la grandeur de la ligne u /, qui est la naoi- 
ti^ de la mesure arithm^tiqtie qui coupe le diamfe- 
tre en moyenne et extrfime raison, et qui n*est qua 
fon exc^dent sur le c6t6 du quarre ducerele, ainsi 
qu'il a iti demontr^. Ensuite du point / il feut 
tirer Ja ligne ImigpXe au rayon du eercle qui tombe 
sur la eirconftrence, et du point m vous tirerez la 
ligne HP finale et pardll^le a la ligne ^ /,du pointy* 
le rzyoTifh , etc.^ par ee moyen, vous aurez Get , 
bexagone , m^me fig. Imfh td\ dont hs quatre 
c(A!is c<>rre5potidans sont formes pat le rayon da 
cerele, eft les deux c6tis opposes par la.moiti^ d^ 
la ligne dti quarr^ du eercle. II est i^vident que 
la ligne th\ placde au milieu de cetlfe figure , vou3 
doi^ne d^dbord la ligne dont le quarr^ est ^gal au 
eercle, que les deux lignes /w/el td en sont les. 
deux moities, et que les quatre segmens i. 2. 3. 4» <]ui 
coupent m.r n[K>iti^ les c6t^s 6gaux des quatre 
triangles isocdes, sont les ([uatre quarts de la ligne 
du quarr^. Je n'^tendrai pas plu« loin cette demons- 
tration qui est la plus simple et la plus fi'appante 
aux yeux de tout le monde. Done , ^tc. 
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Remarque importante.^ 

i^. Observez attentiveineqt que la solaUon d# 
ce problemc admirable nous constat^ i^ull ^toiil 
impo3^ibIe a Thonxqie de trouver imm^^i^t^QXeal 
et directem^nt dans le c^rcl^ lui-m6m^ la }igP9 4l4 
quarr6 ^g^l a la surface c}e qe m^i^e cero^e t^x<^% 
que le rapport du diapi^tre du cercl^ au c^t^ de, 
son quarr^ est un ra|>port anthmdtique. II falloit 
done chercher celte ligne dans un autre cercle , et 
le point central 4e ce cerple ei^centriqae- est fe 
point d^cisjf de 1a qu^ratwe. Nous d^couvrons 
done clairemeint aujpurd'byi ^^el esit I'Qbstaclftv^- 
ritable quiacn>p6icbeju#qjj'^ prife^nt ld3pltisgrajwib 
g^nies de parre^i^ a ^W ^qImMqu ^ q^.prvoJ>Uin»e, 
C*est iMuroe qu lis pnt glji^rch^ tous (fon^.ie &^t^^ 
imm^diat(?ment la lig^e cj^pt le qwarf^i&oit ^gal 
a ce cerofe ; Us i^norpknfc q«e le parage de k lit 
gae ciiJcplaire a laJigRe-droHe ne coftji$tQit;q»e 
dans^un seuJ point ^ et-qjuije ofe^ point j^ti^itTtnter- 
m^diaire par lequel ils poBwi^ht )ai!riYer a: la men 
sure arithmdtique)qui <?oupe l)e diami^ra du ceinilfi 
en nioyenae p:i:Qpoi'tianst|diks.entre Je ;rayQn ft la 
demt;cirGonferenpe ^ i^t sans laqpelle U ies^ ioapos- 
sible a I'hojwne d'awir te Yirai rappo3*t dela cirr 
conF<6rence au dianifetre. lis oonfondoient la qua- 
drature du cercle ivec la quadrature de Tellipse, 
de la parabole et des autres figures. Ilsne faisoient 
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pas attemtio* qu*Il y avait iK^ssaiminent une 
l^raade difBireiice; 

Le cercle par sa nature ne tient ett rien dans 
son principe , des autres figures. Lui seul est in- 
d^pendant, et toutes dependent de luh Elles ne 
sont, comme nous Tavonsd^ja prouv^, que des 
modifications diverses que le cerde s'approprie. 
Rien ne peut lui ravir la figure circulaire qui forme 
son essence. £lte est 6ternelle et semblable aux 
dieux.^ 

Hscc acterna manet , dhis qiie simillima forma^ 

Cui iitquc prMtcjpwim <5t^ttiqiialtfV a^fiyt in ipto. Mtas, de Astf^ 

Toutes. les aufres figures sont oomme autant de 
formes varies a Hnfini qu^Ie cercteprend, et dans 
lesquelles il se change. N'esl-Il pas livident que ton* 
165 lescourbes d^rivent d'un cerde primordial avec 
Jequel dies coiiservent tin rapport naturd ? Archi- 
m^de , en d^buvrant la quadrature d^ )a para^ 
bole , avoiC been consid^d que les quarr^des dia^ 
metres des cercles avoientun' rapport marqu^ avec 
leurs surf^2es , comme les .dlam^tres en ont. avec 
^^ quart de leur circpnf^rences. Cest pourquoi U 
^P^ea que la surface de la parabote, devott avoir 
one raison di^termin^e avec le rectangle fbrm6 par 
les deux axes de son di^m^iref* En efTet, il a di«> 
montr^lparune proportion aririim^tique que la snr*' 
face parabolique ^toit ^gale aux deux tiers du recr 
tangle. d& sbs deux diam^res^ c!esl*a-dtre. da r^r 
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tangle circonscrit a la^parabole. II a paru sJurpre- 
nant aux g^om^tres o^Hippocrate de Qhio ait.pii 
quarrer si ^iciiement les lunules, tandis.qu'on ne 
pouvoit encore d^couvrlr la quadrature du .cerclc» 
Mais lis n'ont pas fait attention que cette facility 
provenoit de ce que les lunules sont termin^es cha- 
cune par des portions de difKrentes circonftren- 
ceS;auUeu que IVire circulaire se trouve circons- 
crite par une seule et m^me iigne. Ces/difftrentes 
circonferences forment n^cessairement difT^rens 
rapports entire les diverses parties de ces lunules. 
.C*est ainsi que les ellipses, les paraboles, etc. ont 
toutes plusieurs foyers et diff^rens axes qui ^ta- 
i>lissent n^cessairement plusieurs raisons g^om^tri-' 
ques entre les abscisses etieurs ordannSes. Mais 
dans le cercle il n'y a qu'un seul et m^me rapport 
entre tbus les points de la circoirf(^rence et le cen- 
tre, parce que le cercle est semblable^a lui-joaime 
dans son.eniier et dans toutes se$ partiies.< 

Similis toto remanet , perque omnia par. est. 

aP. Observez que Ja solution de ce ^robl^me 
nous donne la juste mesure de toutes les lignes qi|^ 
pous avons d(^couverle* dans nos dIfKrens th^S"^ 
r^mes par la proportion arithmetique, et que nous 
evons dtablies comme autant de liens naturels qui 
tinissent le cercle et le quarr^ , et qui forment 
leur identiti giomitrique. Cette solution nous de- 
montre aussi que tous les gdom^tres ont eu tort do 
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confbndre le probl^me de la quadrature av^c le 
rapport de ]a circonftrence du cercle a son dia- 
in^tre , puisqu'en effdl j'avois d^couvert I'un bien 
long-temps avant Tautre. lis ont done eu tort de 
dire, et de soutenir que la solution du fameux pro- 
bl^me de \^ quadrature du cercle ne Consistoit qu'a 
trouver le rapport exact et parfait enlre le diame-' 
tre et k circonf^rcnce , puisque nous avons d^- 
montr^ que ce rapport ^toit une raison compost 
arithm^tique dont on ne pent assigner la fin , et 
puisque nous ddmontrons ici , par le fait mfime , 
que la. solution de ce problfeme peut Aire donn^e 
par.un rapport gi^.omiitrique : <:"ti )/iii:i il faulfrk 
convienlr que notre :%>lution arithm^tique est con- 
forme entierement a la virlti, Ife croyoient tous 
qu'il ne s^agissoit dans ce probleme que de rectifier 
la cii^onf)^rence du cercle ; ils ignoroient que la li- 
gne droite , ^gale a la cireulaire , se trouvoit natu- 
rfellement tracee au milieu du quarri , et que les 
circonftrences de tous. les cercles itoient les dia- 
gonals 4p tous les qsarr^. 

PRORLifeME PREMIER. 

Faire un quarr^ ^gal en surface a la portion 
d*un cercle renferm^ par, la corde d'un arc de 
90 degr^s. 

Solution. 

Soit le cercle a , fig. 28 dont une portion ^% 



leimin^e par Ja corde i € <jui soutient vn ar<: do 
9.0. degr^s, II s 0git de troiiver qn qw^rr^ ^la ki 
3uriaoe de larc 3 4/^. Pcuf y parveair, cherchbea 
d*ahord le quarr^ du cergle a. Spit/^ le cAti d^ 
ce quarre, sDit/>4 la molti^ de cetle ligne.jTA ^ =^ le 
quart de la surfa<;e du cercle. £nsii!te du point m 
qui termine le diam^tre , tirez la Itgne 172 r ^gaJe a 
fh moitl^ du c6t6 du quarr<5 du cercle , et du 
point rabalssezsurle diam^tre laperpendiculaire rs. 
Ain^ vous aurez un triangle reictangle dont Thy-* 
poth^Duse sera m r, et.^ les deux c6t^s 'seront r s 
ct m s. Done m r^ ^= rs^ + m s-^. Or,mr^ 
i^\e le quart du cercle. Done r sr^ + /» jva iga- 
lent ensemble le quart de S£^ surface.. Mais il est 
^vidlent que rs'^ est ^gal au quart du quarre ins^ 
crit. Done m s-^ est ^gal a la portion du cerde 
yenfermi^e par la qorde i c. Gar par la construe-^ 
ttoh du quarr^ inscrit , il est facile de yokt que Iq 
quart de la «ur&oe du cercle comprend d'abord 
k quart du quarr^^ inscrit, et ensuite les deux moi-* 
ti^ de Tare id et 3/72, c'est-^a-«dii^ , I'arc eptler bdc. 
Done la ligne m jt est le c6t^,du quarr^ ^gal a la 
surface de Tare de 90 degres. Done, etc., c (j fd. 

THfiORiME PREMIER. 

Toute ligne perpendlculaire abaiss^e d'un point 
de la clrconf^rence d'un cercle sur le diamfetre , 
goupe i3L^cQs$^irei|ient le rayon etle diam^jtreen 



d^ux . parties 9. de mani&A'e q\ie ceit^ ligpe est 
nicjyeone proportioonelle entre Tun des 3egmeD3 
di:^ r^yon et entre tout le reste du diam^tre , «t 
cfue, I'autre segment du rayon est la mpy^nne pro-, 
pprtxp^QAelle ei^tre, T^xc^dent 4a rayon sur.cette 
perpeftdicolaire 3X ^^ntre tout le reste du diaff^^tre,. 

DSmonstrationJ 

. $oJ!t le .cer? le ^, %. i€ ; si di^ point d vous * 
ab^i^&ep la p^rpe^i^icul^ire d ff.svtx, b; diam^tre 
c ii f^ il est Evident qye cett^ vjigne coupe le 
i:ay^ € a au ppint 3 efa deux ps^Ues^.^t pareii-* 
lacneijit le, diaip^Ue cf^ Or,, je dk, i/>. que ceUQ 
pgrpendici^i;]e, §$f; mpyepn^ propoilioaiielle leijire* 
le. sggf^ent ^ b^ ^\\ I'ayon , et 3y qui e$t le reste dw 
^q^^^fe. C^tfefl prpjni^e proposition ^st d^roon- 
t/ree 4?W tpuR, le&livr^s; de.gdom^ri^; il est inu-j 
fijc^.fl'pn i^e i?i, U: pceave. Je 4i*> ^^' <|^e I'autr^ 
, segment du rayon ^ ^ est moyen propor|ionnel 
entre Texcident du raypn siir laperpendiculaire 
.et entre tput le reste du diam^tre. En effet , pre- 
nea ce.s^gment.iikzdu rayon , ist formez-en une 
perpendiculaire- an point /7^ , en sorte que la 
ligne; d, 7(1 l^)it j^ale i-A a , et touche la clrconft- 
nsoeesiainsi quele.diam^tre. On a-dcncoette pro-r 
pot!tiqnicontiniile% cm : o m : i 6^m:: mf.Ov^€m 
esl:rcic€ridebt diii rayon € asav lia pprpendiculaire 
^^i.Popr le /di5pionitrer> soil le rayon /r^ = 5 ;- 
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done le diam^tre cf'=' lo. Soil la perpendica— 
iaire dh'=^ l^l^^2,^2,2,\ , etc. Or, 5 — 4^^^2,221^ etc. 
= .547,778, etc. Done, le reste du diam^tre mfi= 
9,452,22 J, etc.LafractioQr/77mukip.par772^5, 177, 
724, etc. La racine quarr^e de ce dernier nombre 
sera la valeur de i> /w ou de ^ tf = 2,275.461 , etc. 
Done o m-^ ^= c m multiplid par mf. Done d B 
= m a. Pour en constater la v^rite , tirez du 
' point o la ligne o a , vous aurez le triangle rec- 
tangle o m a^ dont le rayon est Thypolh^nuse. 
Done o a-^ = o m^ + m tf -». = 19,822,275, etc. 
ct €? /»-* = 5,177,724, etc. Le total de ces deux 
quarr^s r^unis = 25, qui est le quarrd du rayon 
oa. Or , le triangle am a est enti^rement ^gal au 
triangle d ba , et leui's produits sont "semblaUes. 
Done, la ligne ma^=^ d by ^l c m ^ Texc^dent 
du rayon sur la perpendieulaire d b. Done, le 
s(^nient.i$ a est moyen proportionnel entre cm^t 
tnj. c, (j'f* d. 

COROLLAIRE. 

II suit de cette demonstration que , si Ton 
abaisse d'un point de la eirconfiirence du cercle 
et de Tan^e droit d'un triangle rectangle, fig. ig, 
une perpeodiculaire sur le diam^tre qui en sera 
Ihypothdnuse, comme d b ^ il se trouvera quatre 
moyennes proportionnelles , au.lieu de trois qiie 
Ips g^om^tres ont d^couvertes jusqu*a pr&ent,. 
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c*esl-a-dire , on aura chaque c6t^ d f el d c A^ 
Tangle droit , qui sera moyen proportionnel entre 
rhypoth^nusc entl^re ou le diam^tre, et entre sa 
partie correspondante ; on aura la perpendiculaire 
d b, qui sera moyenne proportionnelle entre les 
deux parties de i'hypothAiuse ; et Ton aura de 
plus la partie du diam^tre situ^e entre la perpen- 
diculaire et la moiti^ du diamfetre b a^ qui sera 
moyenne proportionnelle entre Texcddejit du 
rayon sur la perpendiculaire ^ /tz, et entre tout 
le reste du diam^tre m f. II est Evident que ce 
th^orfeme est fond^ sur la proportion arithm^tique, 
puisqu'il faut n^cessaire^ent comparer d abord la 
perpendiculaire avec le rayon , afin d en prendre 
la difiKrence qui n'esl que I'excedent de la moiti^ 
du diam^tre sur cette perpendiculaire. 



Je remets a un autre temps peu ^loign^ , plu- 
sieurs autres thi^or^mes et problfemes int^ressans 
que je me proposois de donner ici, parce qu'ils 
sont une suite de cette dicouverte qui va frayer une 
nouvelle route aux g^omfetres, et qui va augmen- 
ter de plus en plus les connoissances humaines. 

Imposftibilia , dam ignores ; 
Ubi cognoveris , facilia. 

FIN. 
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Suits pjss pboblemes et theorcmcs lies' ay^g la < 

« QUAPRATORE DU CERCLB , 

De la trisection de l^ angle. 

L'angle e^t un certain espace conipria 
entre deux lignes qui pattent d'ua m6md 
point, en s'dloignant tou jours Tune de l^autre; 
Ainsi c'est Touverture de ces deux lignes, qui, 
^tant plus ou moins grande , determine la 
grandeur de Pangle. On concoit done qu'un 
angle devient d'autant plus grand , que les deux 
lignes qui- partent du m^me point, vont tou<« 
jours en s'6loignant de plus en plus Pune de 
rautre;et fiecessairement I'angles'augm^nteet 
ne cesse de s'accroitre , jusqu'a ce que le point 
que nous appellons en geometric , sommetj se 
trouve situe imm^diatement entr^ les deux li-^ 
gnes faisant une seule ligne droite* L*on con* 
coit au jcontraire qu'un angle devient d'autant 
plus petit, que les deux lignes se rapprochent 
Tune de I'autre ^ et qu'ii doit diminuer insen« 
siblement jusqu^a ce que les deux lignes^ qui 
fbrmoient Tangle, se soient reunies et.confon* 
dues dans une seule et meme ligne directe au 
point de leur sommct. De la , il suit qu'ua 
angle ne peut avoir pour mesure la demi -^ cir^ 
conference eatifere d'un cercle. Car, c'est Tare 
compris entre le^ cdtes de Tangle, qui en fixe 
Xx mesure. 

On aagiie.parmi les geonaetres une question ; 
c*est de ^avoir si Tangle ^toit une quaiiititS 
qjBi put aecdiviser. Dansjcette question qui esli^ri- , 
voleetiautile,^ BiTon jsomidere simplement.Tan^ 
gle par rappprj; i $Qa sonmfit, c*est-a-(lire ^ au • 
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point ou il se forme^ je dis qae ce fK)int est 
indivisible, par ce qUll est un point el^men- * 
taire de la circonfi^rence du cercle , puisqu'il 
est certain que tons leS triangles ne sont feel- 
lement que les difFerentes sections du cercle ^ 
ainsi qu'il est prouvd dans la stdreomitrie^ 
Car, tout triaifgle peut £tre inscrit 'dans un 
cercle j et alors $es trois angles auront pour 
sonimetle point meme 61ementaire de la cir^ 
Gsonf^rence 5 avec leqael il se trouvera confon- 
dU| sans pouvoir en Stre distinct* Mais comme 
c'est I'ouverture des deux lignes qui farme 
Tangle , n*est-il pas Evident que Tespace com-' 
pris entre ces deux lignes peut se couper etse 
<tiviser? il 6toit done inutile de faire unepa*-- 
reille question. 

D'aprfes ces notions simples et claires, je 
demande s'il est possible que des hommesLins- 
truitSy distingues dans les sciences / aient v^ri- 
tablement regard^ jusqu'a ce.jour, comme 
impossible, le probleme de la trisection dc 
P angle ainsi que.celui de la quadrature du 
cercWi puisque nous avons une methode geo- 
metrique pour couper une ligne en deux parties 
egales ; on devoit croire qu*il y en avoit aussi 
une pour la couper en quatre. Or, un angle ne 
pent ^trecoup^ en son quart, ni dans ses qua- 
tre parties Egales d*une manifere geom^trique , 
sansqu'un autre angle ne puisse 6tre pareille- 
ment coup6 en don tiers et dans ses trois parties 
^ales. C'est ce qui etablit Tunion de la quadra^ 
ture avec h. triseclion , et qui les rend inse- 
parables, parce que la. solution do ces deux 
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problemes se trouve ^galement fond^ sur ra- 
il ion du triangle equilateral avec le qaadriia*^ 
tere. 

» PROBLEMK DEUXIEME* 

CoUpcr en trois parties igales un angle ^ ou 
rare qui en est la mesure^ 

SOLUTION^ 
Soil Tangle ie z^ figure 28 , qu*il faut Gouh 
per en trois parties egales, ainsi que Pare 
i f z, lequel en est la mesure. U »*agit done de 
trouver une troisieme portion de Tangle i e z y 
dent la troisieme portion de Tare 'i*yx sera 
la mesure. Nous nous servirons ici de la m^- 
thode geom^lrique que nou^ avons 66]k em- 
ployee dans Ig figure 36.y aGQ de d^niontrer 
tout d'un coup et en tnkm^ temps que la -solu- 
tion deoe probleme est neeessairement le rdsuh 
fat de la solution de celui de la quadrature da 
cercle, C'est pourquoi , apres avoir decrit le 
cercle a dout le rayon e§al^ les cdt^s del'cm-^ 
gle i e z y et le cercle excentrique- c qiu lut est 
<5gal , apres avoir eonstruit le triangle equilate* 
Tal a b Oy ejt forme le paralieiogramme obli- 
qu*angle ac Ir ^ comme Ton voit dans la figu# 
re 26 » vous prolongerez ses cdt^s Ic et ra 
, parallMement jusqu'aux points/ et m^ Alors, 
en tirant la ligne mff vous aurez un autre pa« 
ralieiogranime obliqu'an^Ie entierement ^gal au 
premier. Prolongez aussi Tautre bout de ces 
deux mdmes cot^s / c et r a^ jusqu'aux points 
7z et 7z; vous aurez trois paralieiogrammet 
egaux , en tirant la ligne h n^ > 
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.. Ensuite, du point z, voas tirerez la llgne 
Z.Ik qui passe par les points e et x en coupant 
trois cotes des p^rallelogrammes , au quart , 
a la moitieet aux trois quarts de leur ligne. Et 
du point i vous tirerez la Hgne } n qui passera 
parl^ji points c et p. 

Enfin du point e comme centre , decrivez le 
cercle excentrique, zfip r, dontTarc ifz qui 
eit ')a lAesure dc Tangle ^^ fait n^cessoiirenienf 
toartie'l 

' Or, je dis que Fare p x est la troisieme por- 
tioDiderarc //"i, et que Vangle ;7^.r est le tier« 
fie I'angle iez. Voila la demonstration geom^- 
trique, Tirez la llgne e p ^ et \^ous aurez les 
(deux triangles n p e ^i e p ^ qui sont isoceles. 
Home i p:=:ipe, tinep^enpi Mais Wangle 
i p e est ext^rieut y et par consequent ^gal 
awe deutinterieiirs enp et n e p. Doric Tangle 
ei p 6gaie aussi ces deux monies :afngles. Done 
il est le double derPaa etdeTautj^e. Mais Tan-? 
gle iez exterieiir ,' $e trouve ausi^i n^cessaire- 
Ihent ^gal atrx deuX» int^rieurs enp, (on 4 soi^ • 
egal p ex ') et k i'auttee angle e ip* Done Tan- 
gle iez est \e triple de ;?<? a: ^ puisque celai-ci 
est Ja mpitie de e ip. Done;; f ^est reeltemeni 
le tiers de Tangle /ez, ce qu'il fa[lteit prouVer, 
En faisani: Ja mime pp^ratiofl siff Tautre an-i 
gle mab qui egalc ioz, on atwa enicbre la tri-^ 
section de cet angle. Enfin on ailf a dans la 
mbtti^ operation g&metrique une troisifeme tri- 
section de Tangle^ car, il ;e!8t evident- que Tare 
pxr fait la troisiefid^^ p42i«ioii dfcJ l^arb entier 
izq. Voila done la vMtable t<^tftk)ii. 
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Observation importante. 
II suit ds cette demoDstratioa que c'es.t le 
parallelogramme obliqu'anglereuniau triangl^ 
Equilateral qui conduit ^galement a la solutioa 
du problSme de la Irisection et de celui de la 
quadrature. Ces deux problemes se trouvent 
lies ensemble d'une maniere inseparable* II est 
bien facile de voir, en jettant les yeux sur Jes 
figures 26 et 28 , qu'elles sent les menies , et 
cjue la solution des deux problemes depend du 
concours simultan^du triangle et duquarre; et 
qu'i.l arrive n^cessairement que c'est la division 
du quarre qui donne le tidrsy comme c'est la di- 
vision du triangle qui donne le quart. Bien n^ 
paroit plus ais6 a present , parcequ'on connoijt 
le moyen d'y parvenin Cependant quand pn 
jCODsidere que depuis deux mille ans , les horn* 
ines les plus savans se sont efForces, a Tenvie ^ 
de r^soudrece beau probleme, sans jamais^voir 
pu y r^ussir-, il est raisonnable de croire que I4 
solution en etoit tres difficile, puisqu'en effet 
cjle tient necessairement a la d^couverte, de 
Ja quadrature' du cercle. Impossibilia dC^n^ 
gnores^ ubl cognoiieris facilla. Les savans eux* 
ibfemes la regardoient comjne une chose impos- 
sible. Je m'^tendrai cJavantage sur ce beau pro-? 
b!feme , en donnant I4 solution du problem© 
general pour'couper I'&rc pja toutes sortes. d© 
parties-, et alors le g(5ometre pourra construir© 
des polygones r^guliers de.septcdtds, deneuf, 
elc.j cequ*oti n'avot puexecvit^^rjusqu'a present 
par une mcthqde g^om^trique. Aujourd'bui \ik 
circpnf^tence'du cercle peut sfc divlser g6om^r 
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triqiieineDt* Ce n'est done pas sans raison que 
j'ai donn^ a mon ouvrage un litre qui r^pond 
a I^ grandeur du sujet qu'il contient. Soyons 
dc bonne foi; avouons qu'on a ton jours parle 
dans Je rnonde de la quadrature du cerc/e comme 
d'ane chose entierement inconnue , dont on ne^ 
pr^vojroit pas les avantages precieux qui de- 
voienten r^sulter , et qui vont se developpef de^ 
plus en plus. ( Mon projet ^toit de donner en 
meme temps ^ ici, /e ProblSine des Longitudes^ 
qui n'est encore qu'une suite necessaire de la 
quadrature du cercley ainsi qu'on le verra. 
Mais je n'ai pu finir pour ce]our mon ouvrage* 
La solution de ce grand probleme sera la plus, 
utile a la navigation , parce qu'elle d^terminera 
strictement^ la longitude en mer.) 

Cependant il faut convenir qu'il y a eu des^ 
liommes savans qui ont connus toute Timpor* 
tance de la decouverte de la quadrature du 
cerdte. M. De Meley , ami parriculier des^ 
sciences, etoit bien p^n^tr^ de cette verit^» 
ptii^u'il a iigue par un testament authentic 
que, souscrit par sa Jamille , la somme ds, 
cinquante mille ecus , en faveurde celui qui 
auroit le bqnheur de faire cette d^cauifertey 
Wapr^ le jugement de VAcadimie^ Ea rece*^ 
*^ant ce d^p6t des mains du testateur, TAca-^ 
ddmie s'est d^clar^e, aux yenx du public, seul 
juge sur ce sujet. Elle Re peut done s'empecher 
de prononcer aujourd'hui sur cet ouvrage. C'est 
un devoir que la .justice lui commande,. et que 
la foi publique lui prescrit* La gloire de la na* 
tion s'y int^resse particulierement^etexige qu'eU 
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\e sefaate de remplir ^obligation qu'ellea con* 
tracts, en accordant la r&ompense promise 4 
celui dont le travail a ^te incroyable. Que de 
peihes , que de veilles , il lui a fallu pour 8i6^ 
couvrir seulement le rapport de lacirconf^rence 
au diam^tre ! 

Eactrait du journat ^Indications , d*An^ 
nonces , etc. , de la rue d'ArgenteuU^ d» 
1 8 Brumaire de Van i3, 

AU R^DACTEUR, 

Monsietfr , le litre de mon ouvrage que vous 

avez eu la bont^ d'annoncer dans voire journal^ 

a pu paro£tre a pluj>ieurs personnes un peu trop 

fastueux ; cependant ^ je ne crains point de lo 

dire 3 il n'est que I'expression de la v^rit6. D'ail- 

leurs , il faut bien pardonner quelque chose a 

celui qui , apres avoir travaille constamment 

pendant neuP annees enti&res ^ s'est livr^ a la 

joied'avoir faitune d^couverte qui sera utile aux 

hommes , et qui honorera sa patrie. Out » 

. ceite nouvellc ddcouverte embrasse toute la 

gdomdtrie, puisqu'elle nous d^veloppe ehtiere- 

Inent le m^canisme du cercle et du quarre; 

poisqu*avec le cercle seul je puis d^montret 

toutes les parties de la geometric , depuis les 

cdnes ou pyramides jusqu'a la simple ligne: 

puisque la quadrature du cercle nous fait con* 

noitre celle de I'ellipse, et la veritable surface 

de toutes les spheres. Qui, cette ddcouvertt 

noupelle donne la solution des plus grands 

probl^mes de la giomdtrie^ car vous obser- 

verez en premiec l|eu que U solution du pro 
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hleme de la quadrature du ccrcle se trouver 
li^e d'une maniere inseparable avec celle deJ 
la trisection de Vangle. Ces deux problfemes, 
ai fameux dans Tantiquite^ se tiennent nata- 
TClleuient I'un a i*autre dans ma demonstra^ 
tion, figure 26, parce qu'ils dependent du meme 
point matk^matique qu'il falloit trouver, et 
pfirce qu'ils sont un meme resultat de Punion 
du quarr^ et du triangle^ Be double nceud 
du cube va se delier, et la quadrature des 
arcs et des secteurs du cercle mettra la 
sceaii a Tune des plus belles decouvertes de 
Tesprit humain. Cela ne doit point vpus ^ton- 
ipier : nous sommes dans un teriis de prodi^^ 
g^s f comme nous I'a dit le savant ministre 
Portalis. Afin de vous donner sur-le-champ 
une preuve de ce que j'avance, je vous prie 
d'annoncer au public que Ton trouve avec 
ia brqchure lin Tableau di^monslratif de la 
solution simultanee des problSmes mention- 
nes ci-dessus, lequel Tableau, sera mis a la 
tete du livre. II n'y a done aucun doute a 
former sur la reality de cette^grande decou- 
verte. Uauteur espere que les membres. del'A- 
cad^mie ecouterpnt la voix de la justice et 
deTbumanit^, s'interesseront aupres de TEm- 
p.ereur, protecteur des sciences^ pour obtenir 
la recompense, due aux travaux de celui qui, 
ri^pouilli de tons ses biens par la revolution, 
j^e jouit d'aucua revenu. 

J'ai Tbonneur d'etre ^otre serviteur, 

/ liAUBENT PoXlEft DES I/AtTBIEREf. 

^ Paris , U la Brumaire an i3. * 
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J ai promts de donner une plus grdnde itendue 
d la solution du beau problSme de la triseciion 
de tangle^ en donnant le prMSme giniralpour 
la tnseciion de toutes sprtes d" angles. Je tiens 
ma parole. , ^ 

PROBLEME TROISIEME ET GEK ERAL 
pour la triseciion de tons les angles. 

Couper en mSme temps au tiers , et aux deux 
tiers toutes sortes d' angles et d'arcs tjui en sont 
la mesure. 

Comme la solution de ce prohlSme giniral 
de la triseciion des angles, se trouve enti^re- 
ment fondle sur celle du dernier probl^me 
que j*ai donn^ , et lequel est particuller i la 
trisection de Tangle de la quadrature du circle , 
et comme la mithode giom^trique pour par- 
yenir k cette solution n*est point distlncte de 
celle que j*ai employ^ dans la quadrature du 
cercle ^ il semble que je devrois y renvoyelp le 
lecteur ; mais ^ afin de ne point fatiguer son 
esprit par ces difF<6rentes recherches , je pense 
qu'il vaut mieux rassembler ici , sous %t^ yeux, 
toutes les preuves^ resolutives de ce beau pro-f 
bl^me , qui est peut-6tre le plus admirable de 
tous les problAmes de la g^omitrie , apr^s ce- 
lui de la quadrature. 

SOLUTION. 

Premiere Pariie. Soit* Tangle / e q ; sol 
1 arc / q , {fig* 29) , qu'il faut couper au tier^ 

L 
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ct atix deux tiers. It s*agit done de trouver 
^fcne troisi^me portion de cet angle propose , 
6t une troisi^e portion de cet arc qui en 
tst la mesure , et de trouver en mdme temps 
les deux tiers de Tun et de 1 autre. 

€oitinrence2 d'abord par d^rife la circon- 
£^rence d'un cercle dont le rayon sera egal 
aux c6t^s de Tangle propose , et dont le cen- 
tre sera le point a. C/\i'-^'-/ Formez enstute 
un triangle Equilateral dont les c6tes Egale- 
»ont k^ rayon de votre cercle, de mani^re 
que le sommet de Tun de ^t& angles se trouve 
place au centre a, et que les deux autres abou- 
tissent cons^quemment 4 la circonf^retice , 
comme a be, Du point c , d^rivez un autre 
cercle semblable au cercle a , et dontle centre 
sera^ , etdu point e qui est le milieu du rayon » 
d^rivez encore un autre cercle semblable, 
dont le centre sera ^ Sur la ligne ce a ^ tirez 
un q,uadrilat^re dont les c6tEs seront Egaux 
et parall^les k c e a^ en suivant la m^thode 
prescrite dans la solution de la quadrature du 
cercle , page i lo ; par ce moyen vous auraz 
le' parallelogramme obliqu'angle ^ >: / r. Pro- 
longez les c6tis Ic etr a de part et d*autre». 
toujours parallelement , ensorte que vous 
ayez trois parallelogrammes tout-a-fait sem- 
blables , en tirant h n, Ir^ ca, fm, les- 
quelles lignes vous diviserez en quatre par- 
ties Egales. Enfin » prolongez ][a ligne ^/*jus- 
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qu'au point o; et de ce m^me point o tirez la 
ligne o n , qui passers par les points c etp ;et 
dtt point oppose m, tirez ia ligne m n qui 
passera par les points n et r , lesquelles deux 
lignes seront igales et iront se r^unir au mSme 
point n^ en formant Tangle n. 

Cela posi , d apr^s cettc construction , qui 
est pr^cis^ment la m^me que celle de la qua^ 
drature du cercle ,s\ du point ^, centre du cer- 
cle m^diaire i vpus tirez les deux rayons e i 
et e q\ si du point e , vous tirez les d^ux 
rayons ep ^*e r; et si du point z vous tirez 1^ 
ligne z n perpendiculaire k la ligne >> m; je 
dis I®. , que Tangle p n jp sera le tiers , et Tan- 
gle cp e sera les deux tiers de Tangle/ e z , qui 
est la moiti^ de Tangle i e q. Je dis 2?, que ^ 
81 du point p vous d^crivez le cercle dont la 
circonfiirence passe par les points c e n , Tare 
^iB^era les deux tiers et Tare p x sera le 
tiers de Tare / z , moitii de / z y. Or , j'ai dij^ 
d^montr6 ^yidemment , dans la solutipi) du 
precedent probl^me de la trisection , que 
I'angle ipe, on dpi , itant extirieur, egaloit 
les deux int^rieurs enp, n ep\ et quil (itoit 
par consequent le double de Tun et de Tautrc, 
L'angle i e z , 6tant aussi ext^rieur , se trpuve 
- nicessairement igal aux deux^ftt^rieurs e np 
( ou i son igal nep) et A Tautre angle e ip. 
pone Tangle i e z est le triple ^q p e x , ou 
de son ^gal ^ a /y. Done e np est le tiers, et 
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ipe, oxxeip^ est les deux tiers de Tan^e 
i e z. Done Tarc/^ j? est Ic tiers, et Tare r e 
est les deux tiers de Tare i z. En faisant la 
in^irie demonstration g^ometrique sur Tautre 
moiti^ de 1 arc z ^ et de son angle z e q ^ il est 
Evident qu'on aura le m^me r^sultat : dpnc 
Tangle i e q eX Tare i z q , qui en est la me- 
sure, sont coupes au tiers et aux deux tiers , etc* 

Seconde partie de la Solution. 

. ( D'abord , remarquez attentivement que 
Tare sur lequcl je viens d'op^rer , csi Tare fon- 
damental dont la tri - trisection sert it deter- 
miner celle de tous les autres arcs , et ][>ar con- . 
sequent celle de tous les angles ). La preuve 
en est ividente ; car les arcs que Ton veut 
couper en trois parties egales , ainsi que leurs 
angles , sont ou plus petits ou plus grands ^e 
cet ^c fondamental et que Tangle dont il est 
la mesure. Or, dans ces deux hypotheses , 
c'est toujours cet arc de la quadrature qm lui 
seul determine la trisection* de tous les autret 
arcs et de leurs angles. 

I**. Dans la premiere hypoth^se, Vjoici la 
methode geometrique qu'il voqs faut suivre: 
soit Tare , H G j soit Tangle , H ^ G , (Jig. 3o) , 
dont il faut tfbtiver le tiers et les deux tiers. 
Du point / , tirez la corde i I , qui passera par 
le point r; et du point q , qui est Tautrebout 
de Tare fondamental , tirez la corde q Q , qui 
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passera par le point p. Ces deux cordes se cou- • 
peront au point j, et formeront par ce moyen 
deux angles opposes au sammet, dont Tuoi 
^mbrassera dans ses c6t^s I'arc z y , et Tautre 
comprendra Tare;? rqui est le tiers du pr<^ci- 
dent. Pour trouver mainte^ant le tiers de 
votre arc , H G , I'ayant divis^ en deux par- 
ties ^gales au point z , tirez du point H la 
ligne H h qui passera par le point d'intersec- 
. tion jr ; et du point G , qui est Tautre extrA- 
miti de votre arc , tirez la corde G ^ , en pas- 
sant par le point d*intersection y. Or, je dis 
que Tare D JD ou ^^, est la troisi^me por- 
tion de Tare propose H G. En eflet , pour 
vous £iire bien comprendre cette verite , du 
point £ ^galement eloign^ du point d'inter- 
section y, comme le point e en est distant , 
apr^s avoir pris la grandeur du rayon e z , 
d^crivez la circonf(irence du cercle qui passe 
par les points I R P Q ; et du point d Inter- 
section y , en conservant la meme ouverture 
du compas , decrivez la circonference d'un 
autre cercle qui passera par les points « U et 
f V. D'apr^s cette operation , il est facile de 
concevoir que les arcs I Q , U V , et ^ r sont 
enti^rement igaux k chacun des trois autres 
arcs opposes auxquels ils correspondent , puis- 
qu*ils sont les m^mes portions d'un meme 
cerx:le qui se trouvent chacune comprises en- 
tre les c6t^s des deux angles egaux Q y I et 
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^yii lesquels angles sent opposes au sommet. 
Or , si on suppose que la ligne z N est sus- 
pendue a son centre y, comme sur un pireaa 
et roule en parcourant tous les points de 
I'arc I Q ; cette mdme ligne parcourera ^ale- 
ment tous les points des aatres arcs» ensorte 
que , n elle coupe aux points g h , Tare I Q ^ 
8on quart ; les autres arcs se trouveront pa?- 
reillement coupes chaciin k leur quart par la 
inline ligne ; car il est Evident que toutes ces 
portions de cercles seront divisees en parties 
proportionnelles* Mais nous avons d6ja d^- 
montr^ que Tare/? r ^toit le tiers de Tare I Q; 
son quart se trouvera done necessairement le 
tiers du quart de Tare I Q : et comme Tare 
U V , se trouve situ^ k igale distance de Tare 
I Q et de Tare p r qui en est le tiers ; cet arc 
m^iaire , portion d*un meme cercle , com- 
prise entre les c6t6s d'un m^me angle , est 
necessairement le double de Tare p r et lait 
par consequent les deux tiers de Tare I Q» 
done Tare d d oxiDD , fera le tiers de votre 
.arc HG, que vous voulez couper en trois 
parties ^gales ; et Tare k I en sera les deux 
tiers. 

Voulez-vous encore une autre preuve de 
cette m^me v^rit^ geometrique? du point d , 
Tun des bouts de Tare dd, que je dis 6tre le 
tiers de votre arc H G , dicrivez la circonft- 
rence d'un cercle qui passe par les points ^ m % 
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fj^g, 3i ) ; et du point H , Tune des extr^mit^ 
de votre arc , tirez la ligne H m , qui passera 
par le point d , et de ce point J, tirez la ligne 
Je ;^enfinde ce points tirez laligne^H. Alors^ 
^n faisant la m^me resolution que nous 
avons d^ja fait ci-'dessus , on verra avec Evi- 
dence que Tangle d m ^ est le tiers , et Tangle 
H ^ ^ , est les deux tiers de Tangle He z; done 
d d est le tiers de Tare entier H G propose^ ll 
en est ainsi de tons les jautres arcs dont on 
voudra faire la trisection. 

2,"^. Dans la secondehypoth^se, c'est-i-dirc^ 
dans le cas que Tare dont on veut &ire la tri* 
section soit plus grand que Tare fondamental 
/ y ; voici la mdthode qu*il faut suivre : on ob- 
^ervera premi^rement que Tare fondamental 
If suffit, lui seul f pour donner la trisectioa 
de tous les autres arcs , quels qu*ils soient , 
ear on est toujours obligE de siparer en deux 
parties igales Tare ou Tangle dont on veut 
avoir le tiers , ainsi qu'il arrive par la ligne 
z n , et Ton opere sur une moitiE. Or, si Tare 
que Ton veut couper en trois parties egales est 
plus grand que Tare fondamental / q, alors il 
ne s'agit que d*en prendre lamoitiE ou le quart, 
et d'opirer sut cette moitie d arc ou sur son 
quart , aprfes Tavoir divisi en deux par la ligne 
z n. Le tiers ou les deiix tiers qui resulteront 
de Topiration , Etant double , vous donnera 
bientdt la troisj^nie portion de Tar^ entier 
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dont vous voulez avoir la trisectlon ; mais je^ 
vais danner un autre moycn g^ometrique qui 
nous conduira 4 la m^me fin. 

Soit Tare a c , {Jig, 32 ) , que je veux couper 
en trois parties ^gales ; je commence par di- 
viser i^alement Tare en deux; ensuite je prends 
Texcedent de sa moitie , sur Tare fondamental 
Xjjlde la trisection , et je cherche le tiers de 
cctte portion cxc^dente de Tare par la me- 
thode qui vient d'etre enseignec., Ce tiers 
trouy^ esta I y que je transpose au-dessus de 
la moitie de Tare fondamental z L , en lais- 
sant k la fin de Tare / q les deux autres tiers 
de Texc^dent ; ensorte que la moitii de votre 
arc sera / L ; et Tare en entier sera / L C. II 
s'agit done de couper ce grand arc en trois 
parties egales. JDu point/?, comme d'un cen- 
tre, d^crivez la clrconfi6rence d'un cerclaqu^ 
passera par les points e n ; ensuite du point C , 
Tune des extr^mit^s de votre arc , tirez la ligne 
C/qui passera par le pointy ; et de ce. point 
y, tirez la ligne^ L , qui passera par le point 
e , en coupant Tare j9 r au point r. Or , je dis 
que/? r est le tiers de Tare C L. Pour vous en 
convaincre , du point p tirez la ligne p e , et 
de ce point e tirez la ligne eC, vous avez deux 
triangles isoceles/"/? e tip e C\ il est evident 
que Tangle exterieur Cpe est le double de Tan- 
gle iht^rieur/?y ^ , et que Tangle C ^ L en est 
le triple.^ Done Tangle/?/^, est le tiers de 
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%e L ; dpnc Tare p r , qui en est la mesure ,, 
fait le tiers de Tare L C. La m^me operation 
&ite sur Taidire moiti^ de Tare L /, vous dpn- 
Bera 1^ m^me r^sultat ; car il faut bien obser- 
ver que la Ugaey/ est ^gale kfC et qu*eiles 
•ont les deux <^dt^$ de Tangle C/i. Donc» etc.. 
On ne sausit pas tout d'un coup la rai^ 
«on geom^trique qui nous oblige de.parta-*. 
ger d*abord , en trois tiers , sur la moiti^ 
de Tare fondameptal , Texc^dent de la moi-^, 
ti^ des grands arcs dont on veut avoir Ja 
trisection, et d*en transporter ensuite un tiers, 
au-de^us du point z , c*est-4-^ire , au-dessus^ 
de la moitii de Tare (bndamental. Je vais tous 
la faire conpoitre ; c'est afin de consenrer dans 
Top^atioA la proportion existante entre le^ 
point / qui determine Tare du tiers et entre 
le poipt z ; ensorte que par c^tte transposi^ 
tipn du tiers dudit exc^dent , on rend n^ces^, 
sairein.ent les deux c6t^s de Tangle toujours 
^aux , ainsi .qii'U appert ,dans la fig. 32 . // rs , 
jTC qui passe par le point p» et la lignejf I# 
represept)^ la ligne z n de Tare fondamental;. 
autrement la iigne / C ne passeroit plus au 
point p^ ety ne correspondrott plus au point 
L en passant par le point e. , .., 

C O B O L L A I R E. 

II suit de la solution et de la demonstration 
de ce probl6me : i^. Que la trisection des an^ 
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gresne peut s'opererquesiirt'arii foiidkmintaf 
^lie nous avons ^tab!i , et dbnl le tiers' a pour 
si'nus le quart dti diam^tte , ou' pW6t ; sur la 
ihoitf^ Ae ce m^me arc dont le tiers /'a pour 
imas le qiiart in rayon. Oar, il feat bieh se 
squveiiir*' qu'afin de p^rvenir S fa trisefctioh 
d'xxti angTe ou d'uti ate , on doit f otijotlts tdm- 
mjencer jpar le dmser en deux paitites '^tes/ 
fesquefleis parties ^bnt s^parees par fe Kgiie'z n^ 
fi^es '29 et 3o ; aiiisi , comme je Tai dit , c^'est 
Ife qbart qui produTt le tiers. 2t^. It ^ttit d^ cet'te 
sbifltic^n que le probf^me de l*a jiiiidfh'ture du 
derde et cdiii ^e la tHsection demeurent li^s 
ensettlble d*une marii^re inseparable. Eil roici' 
Ikpfeuve: Tare fohdamental que iibu's aV6hs 
^^blJ pour op^'rer la trisectiDri^dei ii*s et des 
aligles , est precifeeVhfent'farc qiit atixSmpagne- 
la sbtutibn de la' ijuadrii&re'djt, tb'Asles cerfcles. 
O^ , sans cet arc fo'ndatnehtd etj^i5is ^611 ahglfe ^ 
it est iTnpbssible de trbuver'le riiby^n icPe cou- 
per ^uciin arc buaueUtiaii^te''eKti^T^ parties 
^(igaffes. * Doric \i'tTisectiohx d^s'-attcs est R&b 6s- 
seritiettenieVit arte' la ^uadriitdih -^A^ c4i(\t%. 
Vdrci ebcotje uni aiitrfe pMreti>ii'de*c4tf^mfenie 
V6rit6 g^ottiAtrfqite. Ges de\ix probliSiri^s sdnt 
.lies ensemble essexltieffeibent; £ feuir sbiution 
depend d^un.m^ine point diai^^Btlqu^. Or, 
ijs ojit tons le$ deux yn mAjne p6uitrd^cisi£de 
leur solution ; car dans la qnadratuxe du cer- 
cle , c'est le point e , centre du cercfe xnir. 
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diairle, ^ui . detexmi^f 1^ P^saage de la %ue 
qui nous jco:aduit 4 ^a $,olutji9Ji«de la quadrature , 

^i# r^^^:/^ ; et dans la trhection, ce mSme point 
e , centre., du ccprflQ nfii4iaij::e ^. determine le 
passage de la ligne qui nous conduit ^ la solu- 
tion de la trisection de tan^e et de tdrx qui ei^ 
est la me^urte, Botic^ ces dieux probl^thessont 
intirti^ment Kis ensemble d'une manifere g^o- 
metrfque: II n*est doitc ^fuls litonnatit d*ap^ 
J)rejidi*e que les Savans die tbus les sifedles ^as- 
«es n^'aient jamais pu {)arvfenir g*6iri^tfiqu6-i 
ment & \di trisection detdngts, puisqti'ils'h'^- 
voient pofht la solution de la q'uairature ' dA 
cercle. ^. II suit d^ la solution de ce pro- 
blAme, qufe Ton ^ ixn mbyen stir pour coupe# 
l^arcet son angte eii tbutes sortes de parties } 
car ii Tie' s'agit pour cela que de trouver iui* 

. la ligne z n \q rayon d^s differens arcs, dbnt 
les parties propoftionneHfs et correspondaixtes 
k celles 4u tiers , donn^ront la quaiti'sjsctiprtj^ 
Ul quinti^s^twn , etc. del-arc foadamental ou 
de I'ar^ propo?^, O^sf ryea gue cette ligne 
m^diane z n, est comme le piveau sur leqjiei 
Toulent tous le^ cercles ^oht ks centres eloi- 
gned propoBtionnellement l^s uns des autees , 
fprment les dijffierens arcs .qui s^ tr.o^y.Qnt cou- 
pes en la troisieine^ qu^tri^me, cinqui^nie oij 
septj^flie partie proportionnelle , etc. de Tara 
(oi^iQen^l de ^tris^cjUon. Enfia^ r<;jn com-r 
ppeftd qi^e le tiQi^sde tare p r est la n.Quvi^m^ 
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jpartie de Tare /y , et que le quart dc jfr est 
consi^^emment la douzieme Q^rtie de Tare 
/ y , etc. 

OBSERVATION. 

. Comme l*arc fondamental de la trisection de 
tangle accompagne la quadrature du cercle ; de 
mtoie la circulature du quarri se trouve aussi 
accompagn^e d*un arc fondamental pour la 
trisection de tous les arcs et de tous les an- 
gles. Oa va voir que cette autre solution du 
beau probl&me de la trisection se trouve fon-- 
d^e sur la m£me methode que j*ai de)4 en- 
seignee. Mais celle-ci m^rite une attention 
particuli^re , A cause des grands avantages 
qu'elie nous procurera dans la suite ; d'aiUeurs 
elle pariautra be^ucoup plus facile pour la cons* 
traction de la figure g^om^trique. 

PROBLEME QUATMEME ET REMAKQUABLE. 

JDonner une ligne i 9ol6nte , ei trower par le 

rrtoyen de cette ligne t arc fondumenial de la 

trisection pour tous les arcs et pour tous les 

angles. 

SO h U T I O N. 

' Tremiire Partie de la solution. Soit la Kgne 
a b , donhie k volonti (Jig, 33) ; il s'agit done 
par le moyen de cette simple ligne de trouver 
Tare fondamental de la trisedtion pour tous 
les arcs et leurs angles. Du milieu de vbtre 
ligne , au point e , d^criVez la dexhie-circon-; 
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ftr^nce ^ ^ , et du point b , decrivezi , en con^ 
^rvant la m^me ouverture du compaA , la 
deinie - circonftrence e r\ ensiiitc du point y 
qui coupe la demie-circonfepence a b en deux 
l^arties ^gales, tirez la ligne a q ; et de ce memo 
|>oint q , comme centre , decrivez le cercle 
dont la circonKrence passe par les points a 
<et b qui sont les deux extr^mk^s de la ligne 
donn^e , en^sorte que cette ligne deviendra le 
c6f6 du quarre inscrit ab x t ; a ^ sera le 
rayon de ce cerqle , et par consequent la 
moitie de la diagonale du quarri inscrit. Sur 
le demi cercle e r , menez la ligne ^ ^ =: a q^ 
yous aurez le triangle izoc^e q a g, Mais ^ da 
point a, vous tirez la perpendiculaire a h, elle 
coupera Tangle a en deux parties egales ; et si 
des deux points ^et q , tous tirez les deux 
fignes gh tl q A /vous aurez quatre triangles 
semblables et enticement cgaux entr'eux. Or 
81 du point h , comme centre , vous decrivea^ 
le cercle dont la circonference passe par les 
points q gmp\ [e dis que Tare q g est le tiers^ 
de i'arc p m , et que Tare jt f en est les deux 
tiers. 

' Pour demontper cette veriti , il ne s^agit 
que de prolonger les lignes a q jusqu*au point 
p passant par le point x ,a h jusqu'au point r 
^ c g jusqu*au point m passant par le point 
i^ qui est ^galetnent distant du tentpe h qu0 
le point ^. Tireas encore les deux tvjojk^hm 



et A p. Alors^ voas v^rres ^videnuaent qu^ 
Tangle k ^ p, etant^l^^gf^rdexUrieur des deujp 
tngles^ af,4fh^,se ifouvq n^esa^^irement ^gal 
it ce3 deux angles , et qu*il est par con«^qaent 
}e double de I'ua ou de I'^utre ^ et que Tan^j 
p h r ^ ^(aat e^t^rieur a Tegard des dewt an- 
gles interieur$ h a p ^t hp a^ $e trouve 6gal 4 
ces deux angles. Or , h p a est le double de 
k ap ; done Tan^e/^ ^ r ea est le triple , do^c; 
Tare ^ / est le ti'ei's » et Tare s h est les deux 
tiers de \wcpr. Faites la pi^e operation g^Q? 
m^trique sur Tautre moiti^ de Tare rtn^ yquf 
aurez n^essairement un m^me result§t;rppisr 
qu'il est <^vident que la iigi^e r passant par 
le centre A , coupe ces trqis arcs eji parties 
proportionnelles. Done , etc. - . 

Se^oruie partiede la salutiofi. W s'agit^pr^. 
4ent d avoir un arc double ^e Tare p js», et 
d'en faire la triseqtion g^om^trique. Get arc 
double Sera / 1» i» « ( m4mi^Jig. ). |)u point v ^ 
eomme centre , d^crivex le p^ccLe ^^rX la aV'* 
eonference passe par les points ffn mi^^ 
du poinjt ff tire;s l^.ligfte aJn.Ov , je di& que 
I'arc qf^ est le tiers , et Tare x u est les deux^ 
tiersi de ceft arc / ^ n., Pq)xr vou^ en coavain- 
ere , ob^erves^ 4'abord qua U Hgpe a §,^ m, 
cQupe en deux pl»rtie«. egaljes cbacun de ce^ 
froi^ arcs. Preue^ dopp iu^ :?noitie sur la- 
quelle vou6 cqit^niei^cer^ef; a op^per qofiujOL^ 
ttous ftYO«« &iJ BiT4^«?W> 6^.pflipt.^ ^f^* •* 
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Kgne y f^, et du point 9 tirez la ligne f^ i\ vous 
mirez trois triangles isoceles, aqs^yqvi^ivm. 
Car leurs c6tis sont n^cessaireiuent ^gaiix , 
puisqullssont ks rayons de deux cercles ^gaux. 
Or, en faisant la meme resolution de ces trois 
triangles, comme nous avons dcijafait, on verra 
avec Evidence que . Tangle i ou Tangle 9 q i 
eon igal est le double de I'angle a^ et que Tan^ 
gle i 9 m est ^gal ^ ces deux angles pris ensem- 
ble k T^gard desquels ii se trouve exterieur. 
Done t'arc^^ mesure de Tangle a oxxq k est le 
tiers, et Tare x t? mesure de Tangle q est les deux 
tiers de Tare / m. R^it^rez la meme operation 
sur Tautre moitie de Tare m n, et vous aurez 
un meme x^sultat. Done Tare entier q fesl le 
tiers, et Tare entier x u est les deux tiers de 
I'are entier // /t? 72. Done, etc. 

II vous sera facile d'augmeriter , h. votre gr^. 
Tare fondamental de la triseetion que je viens 
d'itablir ,prm,{ des deux tiers par eaLemplfe) 
«ur la meme eirconference du cercle dant h 
est le centre, Comme la grandeur d'un angle 
ne depend point de la grandeur de ses c6t6s, 
il faut supposer Tangle dont vous voulez avoir 
la triseetion, plac^ au centre de votre cercle h ; 
et consequemment Tare qui en sera la mesure, 
86 trouvera appliqu^ sur votre are fondamen- 
tal de la triseetion. Ainsi vous aurez la trisee- 
tion de tous les arcs et de tous les angles que 
yous desirerez , en suivant la m^tbode que ' 

N 
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nous avons enseign^ , fet en commen^aht d'ar- 
bord par diviser en deux parties ^gales I'arcet 
l*angle que vous voulez couper g^om^trique- 
ment en trois parties egales. Observez h 
construction de la figure 36 , par laquelle les 
differentes portions des arcs du tiers et dei 
deux tiers se trouvent proportionnelles aux 
portions correspondantes de I'arc roNbAMEife- 

TAL DE LA, TRISECTION. 

En prhentant cet owrage dux premieres au^ 
ioritis constitutes de t Empire , quelques per^ 
sonnes en place ont paru fort curieuses de voir 
comment la dicous^erte de la quadrature du cer-^ 
cle powait m' avoir conduit d celle du fameus 
prdhlime de la duplication du cube. 'Je vais les 
satisfaire. 

De la duplication du cube. ' 

On appelle en physique , cube , tout corpi 
solide qui pr6sente six faces Egales et quaiv 
rees./rels sont, par exemple, les dez k joueiv 
On appelle en arithmdtique , nombre cubique-^ . 
le produit du quarre multipli^ par sa racine* 
Ainsi le quarr^ du nombre 2 = 4 » ^^ 4 X % 
:=:8; ce dernier nombre , 8, est done U 
cube de 2. 

Ce probl^me remonte jusques dans la plu« 
haute antiquity des temps. On en pent juge;? 
par Torigine qu'on lui attribue le plus gene^^ 
ralement^ et qui parait ^tre iabuleuse. Le# 
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attteurs anciens rapportent que la ville d'A- 
thanes itait d^olee par la peste. L'oracle d'A- 
ponon fat consulte a Delphes sur le moyen 
delaire cesser les ravages de ce terrible fl^aii. 
B repondit qu'il fallait doubler l*autel qui ^tait 
didii a AppoUon , et dont la forme ^ ^tait en- 
ti^rement cubique, Tous les savans de la Gr^cfe 
jne purenttrouver la solution g^ometrique de 
ce probl^me. Celle que donna Platon est m^r 
caxuque. Les xnathematiciena modernes ont 
£ut pareillemeiit tous leurs eJTorts , afin de le 
T^soudre geom^triquement ; mais jusqu'a ce 
jojur toutes leurs teiitatives spnt demeurees 
inutiles. Sa decouverte d^pendait de la qua-- 
draiure du'cercle. Ce probleme consiste a trou- 
veF,par une methode geom^trique et sans 
aucun t^tonnement, le c6t6 du /rw^^ double 
que Ton cherche. ll faut bien observer que 
ce c6te pour cela ne doit pas avoir la hau- 
teur double de celle du c6t6 d'un autre cube. 
Car dans ce cas , ce cube ne serait pas seu- 
lement double , mais il se trouverait huit fois 
plus grand que celui avec lequel on le com- 
parerait. En effet , dans cette hypoth^se , si le 
coti du cube que Ton a trouvi, avait 4 de 
hauteur, Tautre consequemment aurait2. Leur$ 
solidit^s seraient entr'elles comme les cubes 
de ce^ deux nombres , c'esf-Ji-dire , conune 64 
est i 8. Pouj^ parvenir k la solution g^ome- 
trique de ce probleme , il s'agit de trouver 
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deux moyennes proportionnelles entre la hau- 
teur du c6te du premier cube et une autre 
Ijgne double de cette hauteur. Jusqu'4 pre- 
sent les savans n'ont point d^couvert le moyeu 
geometrique d'avoir deux jttoyennes propor- 
tionnelles entre deux lignes donnees. Voici 
d'abord ce probleme. 

PROBLl&ME CINQUIEME ET 
FONDAMENTAL. 

Trower deux moyennes proportionnelles entre 
deux lignes. 
SOLUTION.* 

1^. Soit la Hgne g e, soit la Hgne gf^fig- 34 , 
il s'agit de trouver entre ces deux lignes deux 
moyennes proportionnelles. Aprfes avoir de- 
crit la circonference du cercle a , vous y pla- 
cerez le triangle equilateral a h c, comme dans 
la Jig. 26 , de la solution geometrique de la 
quadrature du cercle. Du point ^: , et du point e^ 
comme centres , d^crivez la circonference de 
deux cercles egaux au cercle a. Du sommet de 
I'angle c , abbaissez la perpendiculaire c r, 
et du point u , centre de cette Hgne , tirez la 
ligne droite i/yperpendiculairement k ca, 
et qui passera par le point g. Observez que 
les deux lignes de ce probleme fondamental , 
Sf^^S^ » ^^ joignent , en formant un angle 
droit. Du point u , tirez la ligne u nt ^gale 
ku c ; ensuite du pbxnt; c ^ tirez la ligne c.s , 
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qui passe au point jT, extrdmit^ de la ligne 
fondamentale g f\ et du point u , tirez la 
ligne u i qui passe par le point e^ eitr^mit^ de 
la ligne g e. Cela pose , vous avez les 4eux 
triangles fc u , cue, qui sont rectangles en 
c h\ en u ; et vous avez les deux lignes U g , 
eX'c g qui sont des perpendiculaires abbaisees 
de Tangle droit u et de Tangle droit c sur Thy- 
poth^nuse. Done vous avez ces deux pro- 
portions continues,yg^ : c g \\c g, gu. el^ c g 
u g I : u g : g el Done , vous avez cette pro-^ 
gression g^ometrique , : ^fg i g c : g u : g e. 
Cette derhiere conclusion est ^vidente , puis- 
que vous avez cette proportion g e^ xgu^: : 
g e : gf. Done les deux perpendiculaires g u 
tl g c sont deux moyennes proportionnelles 
continues entre les deux lignes y^et'^^. Ce 
qu'il fallait d^montrer. 

2^. Comme ce probWmc est le probl^me 
fondamental de la duplication du cube , ]^ vais 
en'donner la solution par nombres. JlUe en 
rendra Tintelligence plus &cile h, ceux qui 
en sont les moins instruite/Soit la ligne gf:=^ 
3,247,595 , etc. Soit la ligne g e ^=z .625. 11 
s'agit de trouver entre ces deux lignes deux 
moyennes proportionnelles. Or , je viens de 
prouver que ^ u et g c ^taient ces deux 
moyennes proportionnelles continues , dont 
Tune ZZ • i,o82,53i,7 , etc. et Tautre = 1,875. 
Car, vous avez cette progression g^ometrique ; : 
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3,247>595,etc. = gf\ 1,875 -=:§€: i,o8a,53i, 
etc. r=z g u : .625 '=^§ e. L'on a done cette pro- 
portion, g^ometri que, .244ji4oA etc. =§' ^S : 
1/268,591 , etc.=^ «3 : : .625=^ e : 3,247,595 , 
etc. n; ^y! Or , dans cette proportion des deux 
cubes avecles deux lignes; il est evident que 
Ic produit des moyens egale celui des extre- 
mes , lequel forme de part et d'autre ce nom- 
Bre, 792,869, etc. Done , etc. 

C O R O L L A I R E. 

11 iiUit de la solution de ce probleme que 
la ligne:^/'-et la ligne gu^ sont deux segmens 
•de la perpen<3iculaire ,^ rdu triangle equila- 
teral ,, ^ laquelle ces xleux lignes , r^iinies en- 
semble , se tr.ouvent egales ; et le point g est 
le point; central qui s^pare necessairement la 
ligne y.r en deux parties egales. Car,,il est 
facile d'appereeyoir que le perpendicujaire g c 
diyise egalement le triangle isocfele f c x , ct 
forme ;par cette division 4eux autres triangles 
qui sont entiferement .semblables. II est im- 
portant d'obserY«r exactement le parallele qui 
existe; . entre les ^deux. • lignes s c et u t Car 
c'cst ce parallele qui forme le point decisif du 
probleme de la duplication du cube ; et c'est 
ainsi que la grande decouverte de la quadra- 
ture du cercle nous met entre les mains la ve- 
,ritable.clef de toutes les. autres d^couvertes. 

PROBLEME 
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P JR O B L E M E S i X I E M E. 

Trouper un cube double dun autre cube donni. 
* O L y T I O N. 

Afeh ^le patvenir h, la solution g^ihi^triqu6 ' 
de cfe ptdblgm^ ^ il faut d-abord commeiicfer 
par d^trite ie cercle dont le centre eist a^ 
fig. 35, fet former le triangle equilateral ub c^ 
c6mmie je Tai etiseigni dans la quadrature i 
fig. 26. Du pdint c et du point e, tomthe cen- 
tres , dectiveifi la drtonftifence de deux cer- 
cles <%aux au cercle a. Du ^olrhmet de Tan* 
gle € , abbaisisess la perp^ndiculair^ c r , qui 
jpartagera le triangle iqtiilatital en deux par- 
ties dgales ; et du milieu de cette ligrie , ail v 
point u , tirez la droite tr / , pferpendiculai- 
reiheht k c #*, laquelte ^assera par le point ^j 
« du point €i menisa la paralli^l^ c s , de ma!- 
tii^re que la ^rfemifer^ cbristrliction de ccttfe 
figure se trouvie feiltiirement ifemblable 4 cellift 
f i^ la fig. 34 dtt prObWme foiiiJamehtal qui 
J. pf^cid^. 

f, Cela posi , soit gm^le cbt^ dii cub6 donhi 

G dont il S'agit dfe ttouveir till autre cilbe doU^ 
!• blfe ; tirez Id ligtie g h qui ioit (loUble de la 
c: ligne^^z, en sorte que cfes dfetix ligries ^% 
^f joignatit all point g , fbrmefit un angle droit; 
^v Du point h , t\vet la diagonals h m, qui abou-* 
tlra k rextriinitii de vos d^ux intoiies lignes i 
^t da centre b , dicrtvei le cercle dont 14 cii:^ 
DU 
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conference pas^era par les points h g m. Alors 
du point m , qut est rextremiti de la Hgne 
donnee g m \ et du point h , qui est I'extr^- 
mite de I'autre ligne g h , tirez deux paralleled 
^ la ligne c s ^Xk la ligne u i qui sont les d^ux 
paralleles employees dans le probleme fonda- 
mental ; par ce moyen , vous *aurez les deux 
autres paralleles ^ H , et /tz M. Du point o , 
prenez la perpendlculaire z o qui marque la 
distance de vos deux paralleled A H et ot M au 
centre o de la ligne h m. Tirez ensuite les 
deux cordes m n eX ^ N qui soient egales 4 
la ligne z o que vous aurez pri«e. Apres. avoir 
prolong^ d'une maniere inde&nie la ligne m g 
ainsi que votre autre ligne h g^ vous tirerez 
les deux lignes n m x tl h N / , en conser- 
yant toujours entr'elles l^ur paradl^lisme. Ti- 
rez ensuite la ligne I x ^ vous aurez done le 
parall^logramme hi x n qui vous donnera la 
solution du proWeme que vous cherchez. 
* M ais afin de parvenir plus sArement et plus 
facilement a la construction de ce parallelo- 
grampae /yoici la m^thode g^ometrique qu'il 
vous faut suivjpe, Dans le cercle o , tirez les 
deux lignes h n et N ^ , vous aurez cet autre 
parallelogramme m n h N. Tirez la ligne i I 
qui coupe en deux parties 6gales les deux c6t^s 
A 72 , N 772 de ce parajililogramme , et qui passe 
par le point o. Ainsi A g se trpuvera coupe 
au .paint y , lequel sera le point ceatral du 
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parall61ogramme h / x n, A\ots de ce point j, 
decrivez le cercle qui passe par les quatre 
points k / X n , et'dans lequel par consequent: 
se.trouvera inscrit ce parallelogratnme. Or, 
^e dis que vous avez ces deux triangles i^ / ^ ,' 

I X m , qui* soht rectangles eri / et en'^ ;' et 
que vous aycz ces deux lignes g I eig x , qui 
sont des perpendicublres abbaiss^es dusoVn- 
met des anglea droits i ttx sur Thypotht^nusie/ 
Vous aurez dbnc ces deux proportions con- 
tinues , h g:gl: :gl\ g x : el , gl:g x: : 
g X w g m. Done , vous avez cette progres-^ 
sion g^ometrique, : : g m :g x : g I \gh, Dohd, 
g m3: g x^ : ; g m\ gh. Or , g h est le double 
de la Ughe ^tw. Done le cube dont k c&t^^^ 
egale g x , est necessairement le double duf 
cube dont la hauteur oil le c6te ^gale g m. 
Ce qu'U fallait demontrer. 

COROLLA IRE, 
Dans hquel nous dicouvrons' la cause de 
Verreut giomitrique commise par tous lessavans, 
d regard des prohlimes du S'"^. et j^nte, deg/S. 

II suit de la solution de ce probl^me que le' 
point decisif de la difficult^ qui' a arrfit^ Jus- 
qu'i preseiit' les efforts de tous les geometres' 
depuis i'espace de plus de deux mille ans, 
consiste dans le point central o , mSme figure , 
de ISi di^gbndle qui aboutit k Textr^mite des 
deux lignes propos^es, et dont il faut n6ces- 
aairemeht-'conriaitre la distance aux parallfeles* 
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que Vqj\ mkae d^ chaque extr^ipite des deux 
l]|;ne^ donn<^ea syiyant U directiojn des paral- 
l^les iondameutaJiea etablies pac le probleme 
prwedent ; et la Hgne q^^I m^sure cett^ dis- 
tance , en devenant la corfie d*UJa^ porUon du, 
cercle o., conduit k la solutioii qvi^. IVn qkeic- 
<^he. On Yoit dpnc cl^rement dfi^ofi ce pro- 
bleni^e. de (^ dup^cafipn du cube comp^e i^n%, 
celui de la triseciiqn de tangjie , que l^i^ so- 
lutiop jae pijut etre geon^^^ique, ni devenir 
^en.^rale pour, toutes les Ug,ne$ doaix^es . aaas 
y f^ire lapplication de I^ regt^ par^i.^ulieFe et 
fonda^IQ^]ta^ qu^' nou5 avons ^nonc^e. 4?^. 
1^ solutipn premiere de chacun de C€(s deux 
prol^lemea. Telle es;t la cause de L'erfeur qu^ 
tjous les. savans ont commise ^I'egapd dece^i 
probl^mes. qui spnt du trolsietn^ degr^ , en, 
affirmant pesitwemeni qu^il ita^it, impressible d% 
r6soudre cetfe. SQrt§ de projdime^ g^niitri(jue^ 
ment , c' i^st-rd-dfre ypar h, ^nopn dfi cefclfi^ e( de 
laligfledfoite s^e^lenierni. Ou, compr^^^a ^eu^ 
1% Yirit^quei nou? aya^nQons ici^ ^ p€^r rQ;i^l]iqa- 
tipn q,ije nou^, aJJbns^ en dpniifsr, 

On.appelle en ^ion^tv\^,iqiiafipn., 1ft com- 
paraispn qui se fait eixtre d^vi^xt q^ plusieup, 
quantity ^^^S- Cet,tQ comparaispn 4*4g?4ite 
^^oxn^triqu^ se fait , sojt en 6t4n3t , en agif?^-. 
tant , spit en diyisant, ^n muItiplJaqtt^i^sMbs- 
tituant, eU. afin^de pa^ycjpiir d'ai^a q^aiUit^. 
<^onnue k une quantity qui est iQcpjiBH^i.Qtr «^ 



. ^i\ y en a plv.sieurip ,. il £m% ief T^<J(uii?^ tpui^e^ 
^ usieaeule. Or , cc^te.injp9pfl\i,§, D^ujt ^ti^e ^l^s? 
vee ksa, prenpiierc puissaAQ? , ctu i sa s,ecH)x?i,d^.* 
pu k sa trpUi^me , ^tc. P.^rle^ , l^Si ^qui^tioi^ 
spnt de di.(Gi]^ens degr^& , du pj^emier , 4u 3^t 
cond , du trojsLein^e ^ du qo^^.tri/feme ,. etc. Qbr 
servez que tout€3 lea ogperatipJVS g^omitriques 
que I'o^ peut faice da^ijS. ce$ pas ppur p^rvenij^ 
4 la solution que Von cber<jHe * doiyen.t; etrc^ 
(ait^s. ei^. allant toiypurs. df co^g^^sequences. eig^ 
<;;pns<^queni:e& <^^ d^riyeQt defii^nfic^eftsve^^ 
l_e. bitt q^'oa se propps^, M^}S, il, est ^yidentj 
q^ue , si ron.emploit dans.upie ^^U|E)tiQn d^ troj- 
siei^e degce , ( par exexpple , dwA cel.ui d^ A? 
dupUofi^pu.du mh)^ spi* Tadditipn, la, sous^rac-: 
tion , soit la ip^uljtip^catioix i ^^ division ou la 
substit^Ution , etc;. , pii ne pourra jamais par- 
yeniir 4 connai^re la regie partleuli^re> qui §er^ 
4e i^nden;ient ^ la $oluty>i^ gi^jo^rale dq c^ 
probl6me,.p^ce que pette r^gle; particuli^re 
ix'a par elLe-JcnSine aucun rapj^prt direct ni in- 
direct avec la njdthode gen^aje qu'il feut em- 
plpyer pour toutea le3ilig^e^.<Jp^t. oiji, cherchej 

y\^ cube. Ai^tsi daus. le problt&we. (bxidaniL:erM:al 
d^e la djuplicatioa du cube ,, on: ne peut jar 
iW»& pary^ni>^\ P« ^n* ^qua^tioii ,. k W. c.ojfjL- 
Daissance de.la%ne pxoposi^e qui esiun seg-^ 
mejoktde lavPf>fpeudicuIaire^<: r, et; donjt Vautr^e 
segment e^t V^ne d^^. deux, moyennes pro^ 
If prtipnnieUef qp^t I'on chqr9Ue. Vk eja, est d^ 
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in^me de la trisection de I'angle. Car , apres 
toutes les operations ct reductions que I'on 
pent faire , on patvient bien 4 connaitre que 
le cube de Tinconnue est iJgal a trois fois 
elle-meme, aprfes en avoir retranch^'une gran- 
deur connue ; majs on n'a rien dans les ant^- 
c^dens dont on puisse tirer une consequence 
qui nous fasse decouvrir la grandeur de Tin- 
connue que Ton cherche. II faiit done , avant 
d'operer , connaitre la r^gle fondamentale que 
le g^om^tre ^ternel a etabll lui-meme , et en 
faire Tapplication dans tOutes les autres eir- 
constances. II faflait done conclure seulement 
qu'il etait impossible de resoudre par la me- 
thod^ des Equations les probtenies du troi- . 
sifeme et quatrifeme degre , et il tie fallait pas 
pousser plus loin la cohsefquence , en affir- 
mant qu^l etait impossible d'en avoir la solu- 
tion g^ometrique. Cette derni^re conclusion 
i^'est point tir^e des premisses. Vorli done la 
cause evldente de l*erreur de tous Ics'g^o- 
metres. Le probl^nfie que nous allons donner, 
Tun des plus beaux et des plus utiles dela geo- 
metric , fera sentir encore davantage la force 
de notrc raisonnenient. Je dis qu'il en e^t de 
m^mei regard.de la trisection de I'arc et de 
Tangle. Car la solution de ce probl6me se 
trouve entiferement fondle sur la iji^adrature 
Hu cercle , puisque Tare fondamental pour la 
trisection de tous les arcs et de leurs angles,- 



«t Tare qui accompagne /a ^tkiilra/UTV ^i^ 
cerdc j et doat le tiers forme la mesure d'ua 
angle qui a pour sinus le quart du rayoil- Or^ 
il est evident que dans la solution gen^rale da 
problSme de la trisectlon des arcs et des angles 
qti*on pent proposer y tontes les op^ations g^o« 
m^triques , employees dans les Afuations , ne 
peuvent jamais nous condisiire k la connoissance 
de ciet arc qui est particuliei* k la quadrature 
du ctrcle y etqui cependant nous est neces^aire 
afin de parvenir g^om^triquement a couper en 
trois parties egales tons les ^utre^ arcs et leurs 
angles en gt^n^ral . qu'on peut supposer. Car $ 
dans une equation ,11 s'ag'it de ramener Tin* 
connu a ce qui nous est connu , en comparai^t 
Fun avec I'autreet en chereliant leur dtfi^rence^ 
Mais ^ dans les probl^mes du troisieme degr^ , 
la grandeur qui decide tonjours leur solution ; 
nous reste entierement ineonnue et ne se frouTe 
pas m^me ^fionc^e par k probldme. U est done 
impossible d^^fablir aucune comparaison entrtf 
lea termes connus et entre cette gifandeur in« 
connue qui n'a par elle-mdtne aucun rapport 
avec ces termes que Ton eonnoit^ II faut done 
conclure quHl est de toute impossibilite de par- 
venir par Je senl secours deif Equations a r6^ 
sondre les problemes du trotsiime degrd Mais 
on ne devoit pas en conolure rimpossibllit^ de 
leur solution g^om^triqua ; et roila la cause de 
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Tcrreur ou sont tomb«s toiKJ les s&vans. Le pro- 
bleme 'aaivant acheveria de nous convaincre de 
cette v^rite. 

PROBLBME SEPTIEME ET REMARQUABLE, 

Trouver facilement^ et sur - le - champ au- 

, tant de cubes que Von veut qui soient dou- 

. bles y quadruples , octuples etc. ^ d'autres 

. cubes donnes y et autant d^ quarrds que 

Von veut qui soient proporiionnels entr'eux 

comme les premier et troisieme termes 

dune progression geometrique , et autant 

de moyenne^ proportionnelles qu'on desire* 

S O^ U T I Q N. 
• 

l**Pour resoudre dans tons les cas possibles ce 
probl^me qui depend entiereraent des deuix au- 
tres problemes de la duplication du cube qrii 
jprecedent , il faut suivre la m^thode fondamen« 
tale que nous avons preserite. D^crivez d'abord 
la circonf^renee d'un eercle dent a serale cen- 
tre*, fig, 36; construise2 le triangle Equilateral 
a b c J dont up angle sera situE an centre a. du 
i^omniet de Tangle c , abaissez la perpendicu- 
laire c r , et du pdint u , centre de cette ligne , 
tirez la ligne uf perpendiculairement k ca ^ et 
de ce meme point^w, tirez la ligne u t perpen- 
diculairement kt c r. Apres avoir trouve par la 
solution du probleme sixieme precedent les 
deux moyennes proportionnelles entre le rayon 
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de votre oercle et. sa moitid , alors vous pren- 
.drez avec le compas la grandeur exacte ^e Tune 
de oes moyennes proportionnelles (coinrabe la 
Hgne £^lj Jig. 35 ) , et vousr appliquerez cette 
-grandeur sar la ligr.e perpendiculaire c r de 
votre triangh^ Equilateral que vous prolongereic 
du point u. Ainsi vous aurez laligne u //egale 
hgl y et sur k^ligne u fvous preudrez cette 
meme graudeur qui vous donnera u L Alors da 
point u , vous deci irez un cercle semblable aii 
cercle a dont la circonf^rence passera au point 
m , et dont le centre sera u. Du point 7 prenez 
la grandeur / h qui sera encore Egale ku Lf et 
du point h^ tirez lerayon^ m qui tombera sur 
la circonferencedil cercle u. Or , je disqu'apres 
avoir proLonge d'une maniere indefinie les c6tda 
h u et h m de FangleA^ vous trouverez facile* 
inent et promptement sur les cdtEs de cet angle 
autant de cubes que vous voudrez , qui seront 
doubles , quadruples , QCluples etc. , d^'autres 
cubes dpnnes. 

( Vous observerez qu'en tirant du point m le 
rayon mu, et uM ^ eiMh , vous aurez le pa- 
Talielo^amme obliqu'angle hmuM y dont les 
quatre cotes^serout Egaux au rayon du cercle it 
dont la diagonale h u sera coupEe par Tautr^ 
diagonale en deux parties , chacune Egale a la 
ligne u L. 

Soit la iigne hi le cotE d'un cube dont il faut 
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trouvor un autre cube double cm qnadrnpld; 
preoez d*abord, comme nous rayotiff d^&ditr^ 
una ligue double dont le point i sera k milieu; 
et de ce point i^ couime .centre ^ d^crives le 
deiQi^ercIe dont la circonf<^rence passe par les 
points' A / m > et du point o , mediaire de la ligne 
fi /, d^crivez le demi cercle qui passe par les 
points A / /f • Or 9 je dis que les quatre lignes hi^ 
fin^ hl^ hmi forment une progression g^om^ 
Irique 5 en sorte que le cube de hnest le double 
da cube dont le c6t^ est h i, et hi est le cdt^ d'un 
.cube double dehn,eihm est le c6t< d'un cube 
double de A/. On a done oette proportion g^ 
lu^trique Ai' : An' :i hi: Am* Soitla ligne Ai 
.«6te d'un cube dont il fanl trouver im autre 
^ube quadruple. Suivex la mdme m^thode que 
-ci-dessus ; et le iroisiim^ terme de la progression 
•gdom^trique exprimera la grandeur de la ligne 
qui sera le c6td, d*un cube quadruple ;«et ]ionr 
trouver un cube qui spit buit fois plus grand 
que le cube de hi ^ vous prendrez le quatriime 
terme* Ainsi hm^eta, le edte d'un cube oduple 
de hi. 

En effett si Az 9:r £,5oo, Ac ' a: i5,625; mais 
|a ligue A m mi double da hi. Done , sa grandeur 
ess &• A f7| ' xs izh. Qtj cette valeur i^ est huit 
fois plus grande que eoUe de i&^^5. Done , etc; 
X^'op^ration g^om^trique que nous venous de 
faire sur I& ligue Ai ^ peut se falre pareillexoent 



Ik^r^ard de toutes 9ortp$ de Itgnes , en sorte 
gn'on tronTera faeilemept la dnplicatipn de toa$ 
l«s cuBas qm Ton voudra. 

^^* Nous D-inaifterons point sur cetia seconda 
partie da probleme^ parce qu'jl est d/&mxmiri 
dans tons les livres de g^omitrie que dans una 
progression geomdtrique le qtiwrd du premier 
ieriiie est au qaarr^ du second ^ comme le prp^ 
' mier est au troisieme. Ainsi Ton a cette propor- 
tion Ai* :hn* : hi: hi. Cest4-dire , siAi*=? 
6j25o y et A/2~3,i49,8o2, etc.; hn* =^9,9*i»^56, 
etc. , et A/ =3,968,50, etc. On aura done cetta 
proportion 6,25o : 9,921,^5^ etc., : : 2,5oo : 
5,968)50, etc. Or, le produit des moyensest 
^gal & celui des extremes; done, etoi 

3<>. II vons est facile *d'a voir sur-Ie-champau- 
lant de moyenhes proportionnelles que ^vous 
voudres , plu: le moyen de Tangle h ; car il ne 
s'agit que de tirer' d^nn c6t^ de cet angle sur 
Tautre c6\6 , une perpendiculaire qui parte de< 
Textr^mit^ de la ligne donnee, C'est pourquoi , 
tirant du point I la perpendiculaire I/i, et du 
poiiit /^ tirant;z/, et du point / tirant Inii du 
point m tirant mp ^ et du point 1^ tirant la per* 
pendiculaire i^jr, ainsi de suite , on auroit a Tin- 
fini des perpendicalaires qui seroient autant de 
moyennes proportionnelles , par une progresr 
aion g^m^trique, €ar tons les triangles qui se 
tiennent lids le3 uus av^c les autres depuis le 
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point i jusqu'au pointy, sont tous ^quiangles , 
puisqu'ils ont Tangle h , qui leur est coViimun » 
et puisqu'ils sont tous rectangles , et par conse- 
quent semblables ayant leurscotdt homologues 
propoctionnels ; done , etc. 

Obseri^ation. 

On peut avoir, une solqtion encore plus sim- 
ple de ce probleme. Apres avoir appliqu^ la 
moyenne proportionnelle g I sur la perpendi- 
culaire c r ,,.du point, h il faut abbaisser le rayon 
X flf , sur la b'gne u t\ etasorte que vous aurez le 
triangle rectangle L u d* Prolongez les deux U- 
gnes XtueX Ld ^ui feront les c6tes de Tangle L^ 
et vous trouverez la duplication de tous les 
cubes que vous voudrez* 

Voila done aujourd'hui la solution de ces fai- 
xneux problenies qui oiit rSsiste aux eflForts des 
plus grands genies de tous les siecles* Cela pa- 
roit bien etonnant. II doit paroitre encore bien 
turprenant qop TInstitut National n'ait pas 
rendu public , depuis sijc mois ,- le jugemeut 
qu'il a ddja port^ sur cet ouvre^e en son parti- 
culier. Jedemande la justice qui m'appartient. 



Nota^ Les circonstances pr^sentes nio me permettent 
point de communiquer k i'lostitut NatioDal mes travaux 
siir plusieurs ph^Dom^nes qui , dans ma campagne , ont 
fait Tobjot constant de mes rechei:che8. J'ai pris soin dob- 
server tons ies mdt^orea qui ont paru dans nos coatrees. 
L'aurore boreale du 3o veud^mtaire dernier a excitd k 
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I^ROBLEME n£MARQUABLE ET l'uN DES PLUS 
BEAUX BE LA GEOMETIVIE. 

Troui^er y par une miihode aussi simple que 

facile y autant de cubes que Von ueUt qui 

soient doubles ^ quadruples , pctuples etc. j 

d'autres cubes donn6s ^ et autant de quarrds 

. que Vonveut qui soient proportionnels en* 
tr'eux comme les premier et troisiime 

, termes dune progression giornetrique ^ et 
autant de moyennes proportionnelles qu'ork 
desire. 

SOLUTION. 

Nousalions rdsoudre ce probleixie d'une ma- 
uiere tout-^-fait independante de la solution du 
sii^ieme Arobleme de la duplication du cube. 
D^crivez la circonference du cercle a. Construi- 
sez le triangle Equilateral a b c y dont les cotes 
soient Egaux au rayon du cercle et dont un angle 
se trouve place au centre a. Du sommet de Tan- 
gle c , abbaissez la perpendiculaire c r que yous 
prolongerez ,fig. Zj d'une maniere indefinie au- 
dela du point c. Du point/, centre de la per- 
pendiculaire c r , tirez la ligne / t perpendicu- 
lairementa c r, et laquelle ligne vous prolonge- 
rez d'un bout audelk du point / jusqu*au point 
d de la circonference du cercle a , et de Tautre 
extr^niitd d'une jnaniere indEfinie. (Sur cette 
ineme ligne prenez du point d deux fois le rayon 
du cercle , c'est-a-dire , son diam^tre t d; et du 
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miliea de cette ligae aa point m^ copime centre ^ 
d^crivez le demi-eercle thd, Ainsi la perpeadicu- 
lairec r prolongee se trouyera coupee par cette 
demi - circonf^reuce au point h. Si de ce point h , 
vous tirez les deux cordes A / et A rf , vous 
aurez ce triangle rectangle thd^ dont / d fera 
rfaypoth^nusie. Supposons t d le diametre 
^=io. ^d-«=: 100. done ^ h t* plus, h d — * 
3=: 100. JEn eflFet , ht —8, 967,465 etc, etht-^ 
s= 80,41 5,435 etc. A (f = 4,425,44 etc. h d-^"^ 
= 19,584,564 etc. or, le produit de ces deux 
derniers quarr^sz=: 99)999>99 etc. c'est-^dire, 
le quarr^ de Fliy^th^nuse. Done etc. Apr&s 
cette op^ratipn , vous abaisserez du sommet de 
Tangle droit h la perpendiculaire [h I snr 
rhjpoth^QUse id, Alors le triangle s^^trouvera 
divisd en deux autres qui seront semblables, 
chacun , au grand triangle , et semblables 
entr*eux ; et de plus , vous aurez quatre 
moyennes proportionnelles. 

i^. Je dis que les trois triangles ^t h dyhlt^ 
h Id y sont semblables. D abcH-d iis sont tons 
rectangles. L'angle d est commuu aux deux 
triangles t A J , A / rf. Done ils ont tons leurs 
angles ^gaux et par cons^quentsemblables. L'an- 
gle t est auB^i commun aux deux triangles 
t h dy hit, ils sont done semblables ; et 
' etant semblables a un troisifeme , ils sont tous 
les trois semblables entr'eux. Done etc. 

2^.. Je dis* que Ton a quatre moyennes propor- 
tioniidles«, 
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i^« La perpendicnlaire i A est mbyenne 
pFoportionnelle entre les deux segmens de 
rhypoth^HUse. Car , on a cette proportion 
.continue. It: Ih :: Ih: Id. Dono , Ih^jssslf 
xnultiplie par Id. Ov^ Ih s= 3,968^502 , etc. Ih* 
15,749,01, etc.; et // s^ 8,041,543, etc., 
multiplie par 1,958,456, etc, yaleur de Id ssss 
15,759,01 , etc. Done, 7 h est moyenne , etc. 2^.Le 
grand cote A^ est moyen proportionnel entre 
rhypothenuse enti^re et son plus grand segment, 
c'est-ardire , dt et //; mais dt ss. 10, et // sea 
8,041,543 , etc. , on a done cette proportion con- 
tinue , 10 : 8,961465, etc. , ^: : 8,967,465, etc. r 
8,014,543, etc. Or, le produit des moyens est 
i^gal a celui des extremes. Done , etc. 3^ Le pe- 
tit c6t^ hd est encore moyen proportionnel entre 
rhypoth^nuse entiire et son plus petit segment. 
Car on a cette proportion continue tdihd: : hdi 
Id. C'est-i-dire, 10 : 4,42544, etc. :: 4,424,44, etc. 
1,958,456 , etc. Or , le produit des moyens egale 
celui des extremes; done etc. 4*^. Enfin le seg- 
ment du rayon ml est une moyenne proportion** 
nelle entre Fexcedent de Ihsurle rayon7wd,et entre 
le reste du diametre. Or , /A =s 3,968,502 , etc. et 
le rayon 5 — 3,968,502, etc. s= i,o3 1497, etc. 
Ce dernier nombre est done iexcedent de'md 
sur Ihi et lediametre moinscet excedent, 10-^ 
i,o3i,497, etc. =s 8,968,502 , etc. Or, ces deux 
derniers uombres etant multiplies Tun par I'autre 
tta 9,250,986 , etc. Tirez la racine quarr^e de 
ce dernier produit, vous aurez la valeur de ce 
segment du rayon m/ssa 3,041,543, etc; Done, 
ml est moyen proportionel , etc. 

Cela demontre , je dis que si du poiut m toss 
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elevez le rayon m A , et si du point h vous pro.- 
longciz d'une maniere indeGnie les deux lignes 
hi, mh\ vous trouverez facilement et prompfe* 
meut sur ces deux cotes de Tangle h autant de 
cubes que vous voudrez , qui seront doubles , 
quadruples , oetuples , etc. a autrcs cubes don^- 
nes , autant de quarrds et autant de moyennes 
proporlionnelles que vous le desirerez, etc. 

Soil la ligne hi le cdte d'un cube dont il faut 
trouver un autre cube double ou quadruple. 
(Voyez ci-dessus les pa^es i66, 1675 etsuivez 
toutc la demonstration sur la meme.fig. Zj. ) 

Remarque. Wous disons que ce probleme est 
Tun des plus beaux de la geometric , k cause de 
la grande simplicity qui Tacoompagne , et a 
cau3e de la grande utility que les savans en reti- 
reront. On pent le regarder comme le vrai pen- 
dant du quarr^ de rhypotb^nuse. Le moindre 
apprentif tn gi^om^tne peut verifier lui-m^me 
la " vdritd d e la solution que nous en dounons , 
qui rend superflu le probleme precedent. Tons 
ces grands problemes sont les plu^ simples , ils 
dependent d'un'probleme fondamental, ct celui- 
ci depend de la quadrature du cercle qui est la 
clef de toutes les autres d^couvertes. La solu- 
tion de ce beau probleme nous constate celte 
verite d'une maniere dvidente. Est-il done pos- 
sible que MM. les membresde Tinstiiut na- 
tional aient tarde depuis plus de six inois a ren- 
dre public le jugement qtfils ont deji rendu en 
' lour particulier sur cette grande decouverte? 



Nota. Les circonstances presentes ne me permetteDt 
point de commnniquer a rjnslitiit National mes tiavaur' 
snr plusleurs ph^nometies qui, dans ma campagno , ont 
fait robjet constant de mes recherches. J'ai pris soin d'ob- 
sRi ver tons les meteores qui ont paro dans nos cortrdes. 
L'zturore bor<Jale du 3o venddmiaire dcraiec a excitd a 
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Taris tpiite men attention. La v^rit^ m'a oblig^ de fiiire 
xonnoitre k M. Lalande que I'dlectricitd ne poUvoit avoir- 
anciine part ii la cause de celte sorle de ph^nom^oes. Jo 
rends hommage aux Calens de cet acad^micien , mais j4 
do is hommage k la vcSrike. 

JSxtrait du Journal de Paris , dun hrumaire Fan XIIL 
jiu Ridacteur du Journal. 

Monsieur , j'ai observd attentivement cetle aurore ho- 
reale qui vicnt de paroitre , et qui , sans doute , p ^te vi-^ 
sible pout loute VEnrope septenlrionale. Le spectacle de 
c« beau ph^oom^ne excite T^tonnenient et Tadmiratron du 
peitple , et fait I'objet- des recberches dii philosophe. 
M. de Laiande nous certifie, d'nn ton bien decisif , que 
cette aurore n'est que PelTet de V^lectrieit^ qui s'op^re 
dans ces contrees enflamm^cs de Pair. Je ne suis pas de 
son avis. J'en don#e les raisons , d'apr^s Tobservation 
meme de ce mel^ore nouveau. J'ai remarquo que la parlio 
inmineuse et blanche qui n'a pas chang^ sa coulenr , se 
tronvoit toujours la partie la plus elevee dans Coute 
r^tendue - de IVspace que le pb^nomj^ne orcnpoif. 
Premise preuve qui detmit le jugement de I'astro- 
jieme , puisque la partie qui ^toit coloree d'un rouge* 
de sang est restee constamment la plus bas^se. Com- 
ment arriveroit-il que le feu dlectfique , si rapide dans 
ses mouvemens , si varie dans ses formes , eut pu conser- 
ver , pendant plusienrs.heures, toujours la mcme pluce ? 
J'ai observe que ce ph^nora6ne , sVtant forme comme 
toutes les autres aurores , vers le nord , a d^clind vers le 
Goucbantjde dix-huit degres environ. II est facile de com- 
prendre que Toccident etant la derni^rc region qui ren- 
contre I'citmosJpb^re solaire , doit par consequent &tro le' 
plus imprdgne de la mati^re qui la compose et doit atti-- 
rer vers lui le m^t^ore. Seconde preuve contre la decision 
de liastronome. Jf'observe encore que ce phenotn^ne n'a 
paru que depuis qua les secoudes cnaltMirs ont totalement 
disparu. Pourqnoi done ces m;^teores p^roissent- lis pins ' 
•ouvent en hiver qu^en ^td ? L' experience prouve que' 
c est au milieu des srandes chaleurs dc V6ii que les parti- 
cules de lamati&reeiectriques'ennammentplusfacilemeQt 
dans les airs* C'est dans cctte saison que les feux de Teclais 
brillent souvent a nos yeux , et que les carreaux eieclri-' 
ques de^la foudre dclatent sur nos t^tes. . . . etc. > etc* 

, J'ai rfaonneuE d'etre votre serviteur ,*Lauk. • • ♦>•.. 
De Paris , ce 8 brumaire. 



iamarolc qii'^ l*^gard de la bande lumioeuse et tr^s-blancbd 
qii'il place iof^rieurement k la parcie colorfe de rouge , et 
que j^asaure Atre su{>^rieture. Ce savaot academicieo me 
pcrmettra de lui repr^seoter que ces m^t^orea u'arrivent 
iamait , saa% qu'il j ait dans ratmosph^re noe espice d« 
Driime r jpandue qui ressemble k ua nua^e. C'est toiijoura 
]a paitie la pins obscure et ia pins ^pai«se qui preod la 
couleur rouge > landis que la r^gioo de I'aiE y qui est la 
moins obscurcit , brille k noa jeal de cette lumi^e &la- 
taote et ftr^puaculaire. 

Cetle partie ^taut la plus I^g&re doit done £tre n^cts- , 
aairement la plus jlev^e. Daus la dur^e de ee ph^nom^oe 
if arrive ordioairemeat que la partie du nuage colore de 
rouge s'entrouve en quelqn'endrott. Alors il iaisse entre^ 
voir D^cessairement daos le lointain celte lumiire blaache 
qui I'environne et qui nous semble £(re plus basse. Mais 
cela ne provieut'que du grand ^loignemeot oh nous Fap- 
percevons » et c'est ce qui est arriv^ dans le ph Jnomeof 
eo question* 

Dufameux prohUme des longitudes. 
Depnis que la nayif|;ation s'est perfectionti^ 
dans toute TEurope, la marine estdevenue un 
art qui embrasse una grande ^tendue de con« 
naissances. La g^om^trie , raslronomie, la gdo«^ 
grapbie sont absplument necessaires a Tbonimc 
e met,, Cest principalement depnis deux siecles 
ne Tart du pilotage a'e,<!t ^leve a ce haul degr^ 
e perfection on nous le voyonsanjourd'hui par- 
venu. Hais ce n*eet pas assez que de savoir di^ 
Tiger la ronte d*uri vai^seau , il faut delermmer 
Ic point qu il ^e trouve. II manque encore att 
pilote un moyen sur , exact , prompt et facile 
pour assigner quel est le point veritable que le 
l^isseaa occnpe sur le globe , et pour connotbre 
do Kettde la mer oil il estarrivi, la distance du 
Hen de la terre d'oii il est parli, Tel est le sujet 
<l^ce fameux probieme des longHudes en mer 
aui a exeree l*eaprit de toua les savana depuis 
aeuic^e^taaust 
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EXTRAIT 

t)V JOURNAL DES ANNONCE^ 
'dc larue (TAr^enteuil^ du 20 Venddthr^ iin^id. 

JiV REDACTEUR. 

Monsieur, \ 

Je viens de lire Ifouvrage que vous avez an« 
oonc^ dans votre journal ^ et qui contient una 
nouvelle d^couverfeimpoitante pour les scien- 
ces^ j'ai 6ti frapp^ de la v£rit6 g^om^trique 
que Tauteur y d^montre d'une maniere aussi 
claire qu*^vidente. Je h'aurois jamais pens^ quo 
la solution de ce grand probl^me, qui a ^t6 
P^cueil de:tous les savans, pikt 6tre donu^ avea 
une pareille simplicity f >niais il en estde la» 
demonstration de cette .v^ritiS g^o^L^trique ^ 
commie de celle des .autres propositions evi-> 
dentes par elles m6mes. . :,,: [ 

- L'auteur a po36 le ftmdi5n*5rit de^sa^lWiait 
sur uh triangle dont les .c6,t6s sont eAtiften^ptjr 
^aux au rayon da cei:clet que ron^vwt ohaffl-- 
ger en un quarts .; et par la jn^^ho^e qu'U ;(lQt|% 
•nseigne> le c6te dece triangle* ^(/z^^Vori^^ra^ de-^ 
vient le cot^d'un parall^logramme obliqu! angle ^ 
dont le centre ejst le poiqt maih^^maUque .qui\ 
conduit, a la solution du probldm&;.oaar c'esCL 
ce point ou se fait Tintersection des df;\ipc.dia- 
gonalesdu parall61ogramme, qui d^terpUne la^ 
perpendiculaire du diametre du cercle. L'au- 
teur observe avec raison que dans ce probl^mtft. 



delsL quadrctare tout se vesout ^m le quart. 
En efFet , si Voi^. prend avec le comp.as le qiiari 
du diametre du cercle A ( fiigure 26% )''ct si du 
centre O dftparAlKlO^S-PliBeVoa^JrAceun cer- 
cle , ce cercle coupera chaque c6t6 du pawUe- 
logramme en deux parties ^gales, dbnt chacune 
sera i^alet axtiquar& im diametre. Ce^sti sutf ia 
|>espdndiciilaioe qui Qvarqne leguartrdvL dutmhy 
ti»-/qur'il fftutptteiBhele poiat^ JK^ ddaisif do 
IsL ffuiidraiM^e; et la ligne qui paasei pjai; eo 
point donne* jr'^^.'le"f2KdE!r/i de la ligoiQ dit 
quarr^^al au/eeoole^' EnBn claitsr la. figncQ 
i,j^\ , If on, a eebte ;proportiQii glomi^tdqna'^ 
d'l^"^ I a- L,^ : ;-^.; o^Jf j o'est^A-dixie! ; le qu^^f sd 
du vayott du 6ercle^ies$ au 72^7^ dela surfaoo 
ju^lprde-, oogima 1^'^iiar^du dium&tm est au) 
(jrwiir^ du^^£/4r# dd^ to cii^confi^reiicei^ II faut) 
Tavouer: il n'y a riendans la g^om^trie qui 
doit d^dhtr^ plu^^videmment ^i plus claire-* 
meiit* Je 116 puis m^emp^cher de' r^udveict la; 
juslioe qtiiappartient 4 celui qui a fait unie 
^^owrerte ainsi int^ressiante. La solution de^ 
C6 fameux probl^me se trouve fondle d'cme ma^ 
ni^{0 in^branlable sutla wraie,j>ierr& trtangwf 
ifs£re, ct'subsistera dans tous les siecles. ^Voyez, 
kt^Jigure ci-'jointe pour demonstration.^ 
" a^^-G'estavec la mSme Evidence et Ik m^md' 
elart^, que Tautwr nous d^montre que le rap- 
port de la circdnf^rencedu cercle a son diaijift- 
tte estVwz;;7iw^7z^i^ra 5/^ , puisqull nous prou- 



(3) 

^e qu& tous les points comtitutifs de la li^q 

ckcuUizie, son! les premiers points d'autant da 
lignes dilaganal^s qu^ }e corps, mu circulair?^^ 
ment , awoit iufailliblemcrnt p^rcourus , s*il 
,^n*)§»tpp^^,j$tinppusse.jsa^ cesse et a chaqao • 
point par Its deux forces centripfeteetoiw^i- 
fuge. En efFet , il nous d^couvre que tout« dia- 
gonale d'un quarre est la denii-circonKrence 
d'uh cercle egal a ud quarr^ inscrit. 3°, L^^lu- 
teur nous donne le vrai rapport de la circon- 
f^rence du cercle a sou diametre, lequel est un 
rapport arithm^tique compost du diamfetre lui- . 
m^me , de sa moiti^ , de son quart, et de ce 
mSme quart, etc. C*est ainsi que dans ce beau 
problfeme tout se r&out par le quart du dia- 
metre, soit dans la proportion gdometrique^ 
soit dans le rapport arithm^tique* 4^. Le m^- 
canisme du cercle et du quarr^ se montre a nos 
yeux d'une .mamere bicnsimplei .Qui aiirbit 
oru que toute ligne du c6t4 d'iin ijuarr^ sei. 
trouve essentiellement compos^ du rayon du 
cercle dopt oe quarre esitle qyarrS? Quirau- 
roitcm que ohaque ligne des' quatre cdti^s da 
.quarr^ donne natiirellemettt Ife quart de la sur-* 
fg;ce du cercle, ^omme le qiiarr^ ei; son entiier 
donne toute la surface de ce m^me cercle ? Mais 
ce que je troure de plus frappant dans tout 
cela, c'est de voir que ces d&ouvertes , qui 
ont ^td vainement tent^es par les savans de 
tons les pays et de tous les si^cles> aient ^t^ 



(4) 

tfservies pour le sihcle de Bonaparte, k Vins-i 
tiant mdme oil sa t6te va recevoir la couroxme 
tmp&iale. Votre serviteur, 

D.... , aficien professeur t^un college public 




. Voici la raison gfiomftpique mi a empftcM 
tous les savans de parvenir k la solution da 
jfameux probl^me de la Quadrature. 

C*est parce qu'ils ont tous cherch^ une ligne , 
tandis qu*il ne fallait chercher qtf un seul point 
matfaematique, parce qu'il n'y a point de rap 
port entre aucune ligne droite et la ligne cir- 
ciilaire , ainsi qu'il est prouv^ dang POuvrage^ 
L'Auteur donnera la Quadrature des.arcs, 
etdes secteurs du cercle, et mettra le sceau a 
Huup de» plus belles d^couvertes de Tesprit 
humain^qui lui a^coutdneuf annees de travail* 

he leeteur ohservera que tons tes thiorimes et prohlimes qui iont 
itablis dans cet ouvrage>^ se trouyent lids Uplus itroitement avec la so* 
lution geomdtriqife de la Qoftdrature qui dgnne la mesure aritlimitiquu' 
Cest pourquol toutes Us ddmonstraoons divltwu/UUs plus rigoureu" 
ses « soit en nombrfs « soit en Ugnes^ 






• 



^ ^^^ ^m.f ^j*AL,i tourer tes aemonstrations dtyitfuum ic« ^•^ 
se^ ^ sok en tiomtrti , soic en l%nes* 
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